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1 UVOD

Komplex 23S (23C) opticko-elektronicky zameriavaci systém OEZS (ontuko-
atekTporHas npuinenbHas cuctema - OJIIC) je sucastou opticko-elektronického
zameriavaco-naviga¢ného komplexu (OTITHKO-3JIEKTPOHHBIN MPUIIETHHO-
HaBuranoHHsli kommiekc OIpHK) OEPrNK stihacieho lietadla typovej rady Mig-
29A a cvicne -bojového lietadla Mig-29 UB.

1.1 URCENIE

Komplex 23S je ureny pre zistenie cielov vo vSetkych vyskach bojového pouzitia
lietadla a na pozadi zeme. Komplex je mozné pouzit’ cez deni a aj v noci, v podmienkach

optickej viditel'nosti a v pripade aktivneho ruSenia.

Komplex umoziuje riesit’ nasledovné alohy:

vyhl'adévanie a zistenie vzdusnych cielov v ich zadnej polosfére

- zachytenie aautomatické sledovanie manévrujicich anemanévrujucich
vzduSnych cielov vich zadnej polosfére pricom systém zistuje uhlové

suradnice ciela a zabezpeci odmeranie vzdialenosti k nim .

- urcenie suradnic priamky zamierenia na vizualne pozorovatelny ciel’ v pripade
navedenia zadmernej znacky (IIM) prilbového sledovacieho zariadenia NVU

(HBY) umoziujiceho zamierenie na ciel nato¢enim hlavy pilota

- vydaj signalov v pripade zachytenia ciela hlavickami samo-navadzacich

pasivnych rakiet

- zabezpeCenie mierenej strelby zkanona GS 30.1 na nemanévrujuce
a manévrujuce vzdusné ciele nesynchronnym spdsobom s vyuzitim informécie

od zariadenia 13S

- - meranie dial'ky k povrchu zeme v smere zadanom uhlom zamierenia

1.2 Zakladné takticko-technické charakteristiky

1.2.1 Oblasti a ¢asy prehladdvania, zachytenia a sledovania

Oblast prehladdvania:



v azimute + 30°

vo vertikale +15°
cas prehladavania zony max. 2,58

Oblast vyhladania (mala zona prehladu)

v azimute +15°
vo vertikale +15°
¢as prehl’'adavania zony max. 1,5s

Oblast automatického sledovania vzdusného ciela v uhlovych suradniciach
so vzdialenostou od (8-10}km do200m bez ohraniceného uhla naklonu

v azimute +30°

vo vertikale (-15...30°}
Oblast zachytenia ciela pri rucnom vyhladani v rezime ,, TIT*

zodpoveda oblasti prehladu.
Oblast zachytenia ciela pri rucnom vyhladani na vizudlne viditelné ciele v rezime
., OIIT*

zodpoveda oblasti uhlov prehladového indikatora ILS-31.

Oblast zachytenia ciela pri vyhladavani (zamiereni}od prilbového zameriavaca v

rezime,, LLIZIEM * a pri vyhladani od radiolokdtora v rezime ,, PJI*
zodpoveda zone automatického sledovania.

Oblast automatického zachytenia prvého zisteného ciela v rezime blizky boj ,, 5b*

v azimute +2°
vo vertikdle +15°

Cas zachytenia ciela vo vsetkych rezimoch vyhladania po vydani prikazu na

zachytenie:
po vydani v C.100.02 prikaz ,,3TTI* 1,5s
po zmene zobrazenia na ILS-31 2,2s

Cas zachytenia s pravdepodobnostou 0,5 vzdusného ciela , nachadzajuceho sa vo vnutri

oblasti automatického zachytenia , v reZime blizky boj ,,bb“ nie viac ako
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po vydani v C.100.02 prikaz ,,3TTI* 2,5s

po zmene zobrazenia na ILS-31 3,28
1.2.2 Technické charakteristiky

Rozsah merania uhlovych rychlosti osi sledovania

nie viac ako 730 Ys.

Nepresnost zistenia a vydaja uhlovych suradnic osi sledovania v rezime automatického

sledovania (bez vplyvu ostatnych chyb, zapricinenych nespojitostou vydaja uhlov}
107
Nepresnost vydaja signalov sledovania hlavickami samonavadzacich rakie

nie viac ako 90’

Energia vyziarenia laserového dialkomera v impulze 0,08 joula

Nepresnost odmerania a vydaja vzdialenosti k vzdusnym a pozemnym cielom
nie viac ako 10m

Frekvencia vyziarenia laserového dialkomera

zékladnom rezime 2Hz

v pohotovostnom rezime 0,25Hz
Minimalny uhol sledovania proti sinku relativne orientovanej osi sledovania vzdusného
ciel nie viac ako

10°

Opticko-elektronicky zameriavaci systém zabezpecuje automatické sledovanie ciela pri
pritomnosti pasivnych porich

Opticko-elektronicky zameriavaci system v rezime, LLIJ/IEM* pri praci prilbového
zameriavaca zabezpecuje v podmienkach vizualnej viditelnosti ciela vydaj uhlov
sledovania v oblasti odpovedajucej kuzelu s rovinnym uhlom pri vrchole 60°

v lietadlovej suradnicovej sustave ohranicenom vo vertikale od -15 do +45 °
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Nepresnost vydaja uhlov sledovania v reZime,, LLIZIEM *“ pri relativnej uhlovej rychlosti
osi sledovania do 20%s pri teplote #60°C a pri vymene prilbového zameriavaca bez

nasledujuceho nastavenia nie viac ako 735s.

Zabudovany systém kontroly zabezpecuje previerku prevadzkyschopnosti zariadeni
z ktorych pozostava opticko-elektronicky zameriavaci systém OEZS. Doba kontroly
OEZS v rezime VSK 60s.

Doba cinnosti laserového dialkomera pocas letu:

V zakladnom rezime nie viac ako 3,5min

V pohotovostnom rezime doba neohranicena
Priemernd doba cinnosti za let

V rezime prehl’ad 5 min

V rezime automatické sledovanie 5 min
Maximalna doba cinnosti za let v reZime bojovej pripravenosti 2h

z toho - v rezime prehlad 1h

v rezime automatické sledovanie 15 min

Prestavka v cinnosti medzi letmi nie menej ako 25 min

Cas bojovej pripravenosti pri teplote 40 °C nie viac ako 3min

1.2.3 Energetické poZiadavky jednotlivych casti OEZS:

KOLS spolu s prevodnikom BCP:
Jednosmerné napiétie (27,0 +2,4 az—3,0}V nie viac ako 335W
Trojtazové striedavé napitie (115 +5 az—7}V s frekvenciou (400+20} Hz
V rezime bojovej pripravy nie viac ako 900VA,
V rezime vyziarenia nie viac ako 1500VA
Trojfazové striedavé napétie (36,0 +1,8 az-3,6}V
V nomindlnom reZime nie viac ako 200VA
V pracovnom rezime nie viac ako 300VA

Zariadenie prilbového zameriavaca ANSC energetické poZiadavky:
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Jednosmerné napitie (27,0 +2,4 az—3,0}V nie viac ako 150W

Trojfazové striedavé napétie (115 +5 az -7}V s frekvenciou (400+20}Hz
nie viac ako 250VA

1.2.4 Rozmerové a hmotnostné charakteristiky

Hmotnost jednotlivych zariadeni

KOLS 63kg
BCP Skg
ANSC 10kg
NVU bez vodic¢ov 0,35kg
Cely komplet s obalom 255kg

Rozmery jednotlivych blokov v (mm)

Monoblok 13S/01 694*409*386
Elektronicky blok 13S/02 472*215*164
Elektronicky blok 12P2/01 310*%195*140
Prevodnik BCP 23S/01 180*270*155
SKAB A 90*52*75

SKAB B 90*52*75

Blok elektroniky BE 333*%206%*252
NVU 225*205*180

1.2.5 Prevadzkové charakteristiky

Rezurz OEPS do prvej generdlnej opravy je 1000 hod. letu v priebehu 8 rokov prace

zariadenia . Z toho 2,5 roka v obale danom vyrobcom.
Medziopravovy rezurz je 7 rokov prace zariadenia v rozsahu 700 hodin.

Stanoveny rezurz prdace pri periodickych kontrolach v dobe prace zariadenia 20 rokov

v rozsahu 3000 hod.

Podmienky prace zariadenia
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Teplota 213-233K (-60-+60°}
Maximalna vlhkost’ pri teplote 308K (35°} do 98%.

Atmosfericky tlak 103,9-5,33 kPa

1.3 UMIESTNENIE A POLOHA ZARIADENIA NA LIETADLE
MiG-29.

Opticko-elektronicky zameriavaci systém 23S OEZS pozostava :
-zo zariadenia KOLS (13S}
-prevodnika kédov BCP (blok 23S/01}
-prilbového zameriavata ANSC (zariadenie ,,III-3UM}

Pre rieSenie zékladnych uloh 23S OEPS zo zostavy OEPrNK (zariadenie S-31}sa na
lietadle nachadza palubny pocitaé BCVM C.100.02 a systém jednotnej indikacie SEI-
31, ktory ma vo svojej zostave dva indikatory: prehl'adovy indikéator ILS-31a indikéator
priameho videnia IPV-2.

Kvantovo-opticka loka¢na stanica KOLS (13S) pozostava :
-monoblok 13S/01
-elektronicky blok 13S/02
-elektronicky blok 12P2/01

Bloky zariadenia KOLS a prevodnika kodov BCP 23S/01 st rozmiestnené vo vrchnej

nosovej Casti lietadla pred kabinou pilota.
Do zostavy prilbového zameriavaca ANSC (zariadenie ,,I1I-3UM*“}patria:
-skenovaci blok A ( SKAB-A}.
-skenovaci blok B ( SKAB-B}.
-elektronicky blok ( BE}.
-prilbové zobrazovacie zariadenie NVU-2M.

Skenovacie bloky SKAB-A,SKAB-B su umiestnené v kabine pilota na prehl'adovom
indikéatore ILS-31. Prilbové zobrazovacie zariadenie NVU-2M sa nachadza na prilbe

pilota prichytené na Specidlnych tchytoch.
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Monoblok 13S/01

Prevodnik kodu 235/01

Blok elektroniky 12P2/01

Blok elektroniky 13S/0

Obr.c.1.Rozmiestnenie blokov zariadenia 13S a prevodnika kodov 23S/01na lietadle

Opticko, Opticky Vystsacie Blok Z-Z spoj
WS kryt médium riadenia S 21
ol S (silikagel) 25F/02
-Z spoj
Napajaci S22
blok
25F/03
Plniaci
ventil

Uch /

monobloku
k lietadlu
drziaka TCHP

Obr.¢.2. Pohlad na monoblok 135/01
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Kalibracne Upeviiovacie Z-Z Spoj ariadenie Blok

zrkadlo oko S 15 na zaznam Ziarenia
doby 25F/01
prevadzky

Kalibraéné
; Eh zrkadlo
@’ |
) Rok )~ Upevnenie
o . j v if—'_
Uzemniovacie, . S monobloku
vodice n 1 k lietadlu

Z-Zspoj S 36

Obr.c.3. Umiestnenie technickych bodov na monobloku 13S/01
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2 OPIS ZARIADENIA

2.1 VSEOBECNE UDAJE

Do zostavy 23S OEZS patri kvantova opticko loka¢na stanica KOLS( 13S)a aparatira
prilbového zameriavaca ANSC (zariadenie ,,III-3UM*}.

Pre zabezpec€enie spoluprace daného zariadenia je KOLS a ANSC spojené s palubnym
pocitacom C.100.02 a systémom jednotnej indikécie SEI pomocou prevodnika kodov
23S/01v zostave opticko-elektronického zameriavaciecho navigaéného komplexu

(OEPINK}.

Opticko-elektronicky zameriavaci systém 23S OEZS rieSi nasledujuce ulohy, ktoré
zabezpecuju bojové vyuzitie daného zariadenia:
-vyhl'adanie a zistenie vzdusnych cielov v ich zadnej polosfére
-mierenu strel’bu zo zbrani na aktivne manévrujuce a nemanévrujuce ciele v ich
zadnej polosfére nesynchronnym spdsobom
-vydaj suradnic polohy ciela raketam
-uréenie suradnic osi sledovania vizudlne viditelného ciela pri navedeni

zameriavacou znackou prostrednictvom natacania hlavy pilota

-pri vedeni utoku na pozemné ciele meranie vzdialenosti smerom ku povrchu

zeme v zadanom uhle zamierenia .

2.2 STRUCNY POPIS KVANTOVEJ OPTICKO-LOKACNEJ
STANICE KOLS (13S)

KOLS(13S) pozostava z prehl'adového tepelného zameriavaca pracujuceho v rezime
prehlad a automatické sledovanie a laserového dialkomera. Prehladovy tepelny

zameriavac je pasivny a zaloZeny na prijme infracerveného ziarenia od ciel’a.

Laserovy dial’komer je zostaveny z optického kvantového generatora, ktory je zdrojom
monochromatického Zziarenia. Energia ktorého je uzkym lucom nastavend do smeru
ciela pomocou systému automatického sledovania ciel’a a prijimacieho zariadenia, ktoré

zachytdva odrazenu energiu od ciela.
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Kvantova opticko-lokacna stanica zabezpecuje vyhladanie, zistenie, zachytenie
a automatické sledovanie tepelne vyzarujuceho vzdusného ciela v zadnej polosfére,

pricom KOLS prevadza odmeranie vzdialenosti k vzdusSnému alebo pozemnému ciel’u .

Zakladnou ulohou zariadenia KOLS je odmeranie parametrov vzdusného ciel’a, ktoré su

potrebné pre zabezpecenie nesynchronneho zamierenia v manévrovom vzdusnom boji.

Kvantova opticko-lokac¢na stanica je schopnd merat’ absolutne uhlové rychlosti osi
zamierenia vzdusného ciela, uhlovi polohu osi zamierenia utoCiaceho lietadla
a okamzitej vzdialenosti vzdusného ciel’a. Nasledujuce informacie pre realizaciu strelby
ako uhlové rychlosti osi zamierenia, bezné oznacenie vzdialenosti kcielu sa

spracovavaju v palubnom pocitaci BCVM z informéacii od KOLSU.

2.3 STRUCNY POPIS BLOKU CISLICOVYCH PREVODNIKOV
(23S/01).

Blok ¢islicovych prevodnikov23S/01 zabezpecuje:

- prijem informacii z BCVM postupujicich po kandly spojenia postupnym
binarnym kdédom a prevedenie ich do analégového signalu pre vydaj do

zariadenia KOLS

- prevedenie analégovych signdlov z KOLSU na postupny bindrny koéd aich
vydaj do BCVM.

- formovanie a vydaj synchroimpulzov do BCVM
- prevedenie informéacii laserového dial’komera pre prenos do BCVM

- -prevedenie analdégovych informacii zo zariadenia KOLS do binarneho kodu
a ich vydaj do SEI po Styroch paralelnych cestach spojenia z ktorych dve sluzia
pre vydaj uhlovych suradnic osi zamierenia KOLS a dve dalSie pre vydaj

o pritomnosti informacie na foto- prijimacom ustrojenstve FPU
- odmeranie period striedavého napéjacieho napétia a vydaj do BCVM

- rezim zabudovanej kontroly BCP
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2.4 STRUCNY POPIS SYSTEMU PRILBOVEHO SLEDOVANIA
CIEL’A ANSC (1lI- 3UM)

Systém .ANSC (III-3UM) v zostave optoelektronického zameriavacieho systému 23S
rieSi spracovanie uhlovych stradnic vizudlne viditeI'ného ciel'a, ktory pilot sleduje

nataanim hlavy.

Prilbovy zameriavaci systétm NVU-2M obsahuje vo svojej konstrukcii miniatirny
kolimatorovy d’alekohlad’ s optickou ststavou a tri ziari¢e. Do zostavy LII-3UM taktiez

patria skenovacie bloky SKAB-A, SKAB-B.

Systém pomocou skabov, ktoré st umiestnené na prehladovom indikatore ILS-31
ur¢uji polohu troch ziaricov ktoré predstavuju rovnoramenny trojuholnik. V bloku
elektroniky sa formuju prvotné informacie o uhlovej polohe vrcholov trojuholnika
.Tieto informdcie st preddvané do BCVM, ktory urcuje uhlové suradnice ciel'a .Blok
elektroniky tiez zabezpeCuje napdjanie, komutaciu a vydaj signalov ostatnym castiam

zariadenia.
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3 OVLADANIE OPTICKO-ELEKT,RONICKEHO
ZAMERIAVACIEHO SYSTEMU 23S.

3.1 VSEOBECNE UDAJE

Ovladanie OEZS (23S) sa prevadza pilotom , tak aj operdtorom pri prevadzani

technickej obsluhy cestou vydaja prikazov, zodpovedajucich vybranému rezimu préce.

Rezim prace OEZS sa zadava prepinacom ,,PEZAKMMBbI na pulte Specidlnych rezimov
»IICP-31-1%, Na tomto pulte je prepina¢ ,,30HA pre urCenie zony prehladu ,,«*
lava zobna, ,,—, prava zona a nad nim sa nachadza potenciometer nastavenia citlivosti
tepelné¢ho zameriavaca ,,JIPK* aintenzity osvetlenia zamernej znacky NVM-2M
prilbového systému sledovania ciela. III-3UM. Rezim vstavanej kontroly VSK OEZS
sa prevadza vydajom prikazu s pultu kontroly PK-31. Okrem toho rezim prace OEZS je
definovany polohou packy strelby kanona a tlacidla ,,MPK — 3AXBAT - II3* na pake

ovladania motora a tlacidla ,,CBPOC* na pake riadenia lietadla.

3.2 REZIMY CINNOSTI ZARIADENIA 23S

3.2.1 REZIM PREHIAD ( OF30PHBIV PEXHUM )

Po prepnuti prepinaca ,,PEAKUMBbI“ na pulte ,,JICP-31-1“ do polohy ,, TII* (tepelny
zameriava¢)  vydava palubny  Cislicovy  pocitac do  opticko-elektronického
zameriavacieho systému prikaz ,,TII*. Po prijati tohto prikazu prechadza opticko-
elektronicky zameriavaci komplex do rezimu prehladdvania a zistuje pritomnost’
vzdusného ciela. Kvantova opticko-lokacnd stanica pracuje vrezime prehladdvania
s oblast'ou zachytenia + 30° v horizontalnej rovine a £15° v rovine vertikalnej. V tejto
stvislosti hovorime o velkom poli prehl'adavania (6onpmoe mone). Pre prehladanie
vel'kej zony je potrebna doba 2,5s. V pripade nastavenia prepinaca ,3OHA* do polohy
»—>, alebo do polohy ,,<*“ na pulte ,,JICP-31-1“ postupuje prislusny prikaz do
palubného pocitaca anasledovne aj do zariadenia 13S. Tento prikaz zabezpecuje
prechod z rezimu ,,00ab110e moJie“ velkd zona do rezimu mala zona prehladdvania
,MaJasi 30Ha moucka“ kde Cas prehl'adu sa skracuje na 1,5s.. Prevadza sa ,,zmensenie
zOny prehladavania napravo® (3HII), alebo ,,zmenSenie zény prehladdvania nalavo

(3HJI) v zavislosti na nastavenej polohe prepinaca ,,30HA*. Spitny prechod z malej
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zony prehladavania do rezimu velkého zorného pola uskutoCnime prepnutim
trojpolohového prepinaca ,,30HA* do jeho stredovej polohy. V reZime prehl'addvania
zariadenie vydéva zariadenie 138 do SEI signaly ngya ng) . Tieto meniace sa hodnoty
signalov uhlovych suradnic optickej osi stanice zodpovedaju hodnotam vo vertikalnej
a horizontalnej rovine a popisuji polohu foto prijimaciecho zariadenia v oblasti
prehl'adévania. Tieto hodnoty sa dodavaju za pomoci prvého a druhého kanalu spojenia
so SEI. Desat premennych hodnot impulzov vychadzajucich z foto prijimacieho
zariadenia ( U;.s a Ulle. 10 )kde UL st impulzy ciela. Za pomoci treticho a Stvrté¢ho

kanalu spojenia sa tieto tidaje prenasaji do SEIL.
Meniace sa uhlové sturadnice @y a ¢, sa zmerajl pre nasledovné zony.

Horizontalna rovina:
- od 0° na l'avej hranici az po 60° na pravej hranici velkého pola prehl'adavania
- od 0° na l'avej hranici az po 30° na pravej hranici oblasti prehl'addvania ,,«—*
- od 15° na l'avej hranici az po 45° na pravej hranici malej zony prehl'adavania
- od 30° na l'avej hranici az po 60° na pravej hranici oblasti prehl'adavania ,,—*
Vertikalna rovina:

-od 0° na dolnej hranici az po 30° na hornej hranici ktorejkol'vek z oblasti

prehladavania

V zavislosti na stradniciach stredu foto prijimacieho zariadenia a ¢isle vystupného
kanalu, zktor¢ho vychadza signadl impulzy ciela sa v SEI vypocitava poloha
a zobrazuje sa ako bodka znacky ciel'a na obrazovkach indikatorov. Zobrazenie znaciek

vytvara na obrazovkach systému SEI teplotnu situaciu zény prehl'addvania zariadenia
13S.

Z pultu ,,JICP-31-1“ do palubného pocitata prichddza signal ,,Ycuaenme TII* t;j
zvySenie citlivosti tepelného zameriavaca. Tento signal sa dostava do zariadenia 13S
pre zabezpecenia regulacie citlivosti tepelného zameriavaca. Ked' reguléator citlivosti
opusti polohu ,MAKC* maximalnu polohu, v palubnom pocitaci sa za¢ne formovat’
signal ,,JIACUBHAS IIOMEXA“ pasivna chyba ,IIII* ktord sa prendSa na
indikéatory patriace do systému SEI. V rezime prehladédvania zo zariadenia 13S do

palubného pocitaca prichadza prikaz ,,KAJIP CITPABA*“ snimkovanie sprava ,,KIT*,
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ktory je urCeny na riadenie ¢innosti fotogratického kontrolného pristroja ,,®@KII-EY*.
Po prenose prikazu ,KII“ do palubného pocitaca, tento pocita¢ vydd prikaz na

striedanie snimok vo ,,®@KII-EY*.

Za pomoci riadiaceho tlacidla ,,KY* , Knonka ynpasnenus“ sa do palubného pocitaca
dodavaju signaly, ktoré sa v pocitaci prepocitavaji na suradnice stredu synchronizacie
»CTPOBY*“ ast urcené pre dalSi prenos do zariadeni SEI a13S. Rozsah
premiestnenia stredu strobu na obrazovkach indikéatorov sa prispdsobuje vybranej zone
prehlad4dvania. V rezime prehladdvania sa na prehl'adovom indikatore ILS-31 a

indikatore priameho videnia IPV-2 systému SEI zobrazi nasledujuca informacia:

1 2 3
r——=—=—=—=/=-9=f===-=- 1,2 — znacka ciel'a alebo portch
3 — strob zachytenia tepelnym
zameriavacom

I
I
1
1 4,8 —hranice zony prehl'adévania
I 5 — znaCka zbény prehladdvania
I velkého zorného pola

I 6 — znactka prehl'addvania pravej
: zony

1

7 — znaCka prehladdvania lavej

I zony
- - -=-F--- - 9 — znacka pasivnych portich
I 10 -znacka rezimu tepelny
; zameriavac
Pozn. znacky 6 a 7 st alternativou
znacky 5

Obr. ¢. 4 Informacia zobrazovana na prehladovom indikdtore v rezime TP (TIl) pocas

prehladavania, zistenia a zachytenia ciela.

3.2.2 REZIM NAVEDENIA A ZACHYTENIA

V ;zornom poli ILS-31 sa mdéze nachadzat’ niekol'ko cielov a pilot si musi vybrat
najnebezpecnejsi a zadat’ prikaz na prechod zariadenia 13S z rezimu prehl'ad do rezimu
zachytenia a sledovania ciel’a.. Ked’ sa v zornom poli tepelného zameriavaa nachadza

len jeden ciel’ méze byt prevedené automatické zachytenie.
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3.2.3 REZIM ,TIT%

Rezim zachytenia v pripade ru¢ného zachytenia ciela sa formuje pri polohe prepinaca

»PEJKUMBbI na pulte ,,JICP-31-1 do polohy ,,TII*, alebo ,,OITT*.

Vrezime ,,TII* pracuje 13S vrezime prehladavania a zistovania pritomnosti
vzdusnych cielov. Na indikatoroch SEI moéze pilot pozorovat' jednu zniekol’kych
znaciek ciel'a. Pre zachytenie ciela ktorého pritomnost’ zistil v reZime prehl'adévania,
pilot za pomoci tenzometrického tlacidla KY-31 uskutocfiuje premiestiiovanie
pravouhlej znacky ,,CTPOB“ na obrazovke indikatora a snazi sa o zosuhlasenie tejto
znacky s vybranou znackou ciel’a a stlaca tlacidlo MPK — 3AXBAT - I13. Pocas tohoto

ukonu do zariadenia 13S z palubného pocitaca su dodavané signaly zobrazenia ciela

(v stradnicovej sustave zariadenia 13S @, a @b .)

Je vydany tiez povel o vyrieSeni podmienky zachytenia ,,PO3PEIHIEHUE HA
3AXBAT” ,,P3X*. Po tomto prikaze obraz rezimu prehl'ad4dvania na indikatoroch SEI
ostava a zariadenie 13S preruSuje rezim prehladavania aprechddza do rezimu
zachytenia. Signaly o cieli si doddavané na odpovedajiuce sledovacie systémy, ktoré
rozklada prehl'addvacie zrkadlo zariadenia 13S do rozpidtia optickej osi stanice
s priamkou vyzarovania ciela. V dosledku toho, ze chyba zobrazenie ciel'a vo velkom
poli zachytenia tepelnym zameriavaCom, po povele ,,P3X* ddjde k prehl'adavaniu
v zone, ktora premiestiiuje opticki os zariadenia 13S s frekvenciou 2,5Hz vo
vertikdlnom uhle £3° a uskutocituje zachytavanie infraervenych cielov v zone 4°x6°
(uhlové rozmery pravouhlej znacky ,,CTPOB* na obrazovke indikatorov). Pocas
otaania sa prehladavajuce zrkadla zariadenia 13S nastavuji do smeru ciela,
z palubného pocitaca do zariadenia KOLS v tom istom case spolu s povelom ,,P3X*
prichadza povel zrusenia ,,CBPOC* (,,Cb*) pre vylucenia ndhodného zachytenia ciel’a
nachddzajiceho sa na trajektorii pohybu znacky. Pri zachyteni optickej osi zariadenia
13S v zéne 4°x6° ( vo vnutri znacky ,,CTPOB* ) ddjde k zruSeniu povelu ,,CBPOC*.
Po zachyteni ciela zariadenim 13S cez blok cislicovych prevodnikov sa vydava do
palubného pocitaca prikaz ,,3AXBAT TEIUJIOIIEJIEH['ATOPA* ,,3TII* a zariadenie
prechddza do automatického sledovania ciela. V pripade, ze prikaz ,,3TII* sa udrziava
trvalo na vystupe zariadenia 13S pocas doby 0,2s postacuje to na stabilné zachytenie

a palubny pocita¢ vytvara povel na zmenu indikécie znacky na ILS-31
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1 — maximalna dial’ka odpalu rakety
2 — znacka sledovania

3 — znacka ,,IT P odpal povoleny
(zobrazuje sa po splneni vsetkych
podmienok odpalu)

4 — meniaca sa vzdialenost ciela
[km]

5 — minimalna dial’ka odpalu rakety
6 — stupnica dial’ky

7 — znacka ,,ATAKA*

8 — znacka tepelného zameriavaca

Obr.c.5 Informadcia zobrazovana na prehladovom indikatore v reZime automatického

sledovania ciela a odpalu riadenych rakiet

Ak povel ,,3TII* nie je vydany zo zariadenia 13S pocas doby 1,5s po stlaceni tlacidla
MPK - 3AXBAT - II3 palubny pocitac vydava signal do SEI na stratu znacky ciela.
Tento jav moze vzniknit' pocas doby ked ciel' mohol opustit’ hranice zény znacky
»CTPOB*. Pre spresnenia novej polohy je nutné pustit’ tlacidlo MPK — 3AXBAT - 113

a zmenit rezim zariadenia 13S na rezim prehl'addvania.
3.24 REZIM ,OIIT“

Ked' je ciel' vizualne viditelny v rozsahu zorného pola ILS-31 , pilot méZe previest
ruéné navedenie zariadenie 13S na ciel’ a nie na znacku ciela . Preto musi prepnat
prepinac,, PEXJKUMBbI“ na pulte ,,JICP-31-1“ do polohy ,,OIIT* a pomocou tlacidla
riadenia K¥Y-31 nastavit’ strob v podobe krizku zobrazené¢ho na ILS-31 na vizualne
viditelny ciel’. Stlac¢enim tlacidla MPK — 3AXBAT - II3 zariadenie 13S automaticky

zachytava ciel’ a prechddza do rezimu automatického sledovania ciela.

V tomto rezime, az do okamziku stladenia tla¢idla MPK — 3AXBAT — II3 nie su
vydavané ziadne povely z palubného pocitata do zariadenia 13S. Preto optickd os

zariadenia 13S je nasmerovana do smeru osi lietadla.
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Obr. ¢.6 Informacia zobrazovana na prehladovom indikatore v rezime ,,OII T

1 — maximalna dial’ka odpalu rakety
2 — pohyblivy ,,CTPOB* (uhlové

stradnice zobrazené symbolicky)
3 —nepohyblivy kriz (os zbrane)

4 — stupnica dial'ky[km]

5 — znacka ,,ATAKA*“(zobrazuje sa

pri zachyteni ciel’a zariadenim 13S)

3.2.5 REZIM AUTOMATICKEHO ZACHYTENIA BLIZKY BOJ ,,B5“

Po prepnuti prepinaca ,,PEXXUMBbI“ na pulte ,,JICP-31-1¢ do polohy blizky boj ,,bB*

pracuje zariadenie 13S v rezime automatického zachytenia ciela zariadenim 13S bez

predbezného ,,strobovania®“. Do zariadenia 13S sa z palubného pocitaca vyda povel

»TII-BB“. Optickd os zariadenia 13S je nasmerovani paralelne s pozdiznou osou

lietadla. Na obrazovkéch SEI za zobrazuje obrazec obr.¢.7:

1 2

//

3

1 - Tlava hranica zo6ny
automatického zachytenia

2 — zobna automatického
zachytenia Vv rezime
»bb*“zodpoveda 4°

3 — pravda hranica zbény

automatického zachytenia

Obr. ¢. 7 Informacia zobrazovana na prehladovom indikdtore v rezime ,, b
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V pripade, Ze sa vizualne pozorovany ciel nachddza v zone zachytenia pilot stlaci
tla¢idlo MPK — 3AXBAT - II3 adrZzi ho az do okamZiku zachytenia. PocCas tohto
ukonu z palubného pocitaca do zariadenia 13S prichddza povel ,,P3X“, po ktorom
prehl'adévacie zrkadlo zariadenia 13S vykondva prehladavanie s frekvenciou 0,5Hz v

zone £15° vo vertikalnej rovine.

V rezime ,,BB* z palubného pocita¢a do zariadenia 13S prichadza povel nemeniacej sa
hodnoty citlivosti tepelného zameriavaca (,, ¥ cui. TII*), ktory zabezpecuje zachytenie
vizualne pozorovaného ciela. Ru¢né nastavenie citlivosti tepelného zameriavaca pocas
tohto procesu nie je mozné. Po zachyteni ciela zariadenie 13S vydava povel ,,3TII“

a prechadza do rezimu automatického sledovania ciel’a.

3.2.6 REZIM ZACHYTENIA PRI NAVEDENI OD PRILBOVEHO
ZAMERIAVACA

V pripade, ze pilot chce pouzit’ prilbovy zameriavac¢ prepinac ,,PEZKUMbI*“ na pulte
»IICP 31-1“nastavi do polohy ,,JIINIEM* . Pilot uskuto¢niuje vizualne zistenie
pritomnosti ciela pomocou prilbového sledovacieho zariadenia ,,HBY*. V palubnom
pocitac¢i sa uskutociiuje prepocitavanie prvotnych suradnic, ktoré st dodavané od
sledovacieho zariadenie do suradnicovej sustavy zariadenia 13S, radiolokétora
a hlaviciek samonavadzacich rakiet a vydavanie povelov o polohe ciel'a pre zariadenia

13S, radiolokator NO19 a samonavadzacie hlavicky rakiet.
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Obr. ¢. 8 Informacia zobrazovana na prehladovom indikatore v rezime zachytenia pri

Na koliméatore ,,HBY“ sa zobrazuju informdcie prichddzajtice z palubného pocitaca. St

to povely ,IIJIEM*, ,3AXBAT CTAHIUUN* ( KOLS, alebo radiolokator), ,,HOIT*

1 — stupnica dial’ky[km]

2 — maximalna dial’ka odpalu
rakety

3 — nepohyblivy kriz (os zbrane)

4 — znacka odpal povoleny

(zobrazuje sa po splneni vsetkych
podmienok odpalu) ,,ITP*
5 — znacka ,,A%“(zobrazuje sa pri

navedent od prilbového zameriavaca.

a ,IIP*“. Zobrazované povely sa nachadzaju v tabulke:

zapnuti laserového dial’komera}

Jednorazovy povel
Druh
znacky »HI* prilba »3TP“ zachytenie »HOII“ nepripustna | ,,ITP* odpal +»BBIX0]1
od KOLS alebo RL chyba zamierenia dovoleny HBY*

Zamerna -~ -
FCIEEEECEIC

”HM“ ~N - ~ -

Signélna 1

znacka -r-

»CM* 1

Frekvencia preruSovania svitu znacky 1Hz

, 111 - znacka indikujuca rezim pouzitia prilbového zameriavaca.

,»3TP* - znacka indikujica zachytenie ciel’'a zariadenim KOLS alebo radiolok.N019

,,HOIT* - znacka nepripustnej chyby zamierenia

I 1P*- znaCka signalizujuca povoleny odpal




,Bbixon HBY* - v pripade Ze zariadenie HBY — 2M opustilo zorné pole prilbového

zameriavaca dochadza k strate znaciek

,LIIM* - zamerna znacka

,»CM* - signalna znacka

Jas zamernej a signalnej znacky sa ovlada pomocou oto¢ného potenciometra ,, APK*

( jas prilby) na pulte ,,JICP-31-1¢ . Pocas stlacenia tlac¢idla ,,MPK — 3AXBAT — II3*
dojde v palubnom pocitaci k zhode uhlov vyZarovania zariadenia 13S a uhlov, ktoré st
dodévané od prilbového sledovacieho zariadenia palubnym pocitacom do zariadenia
13S a vydaniu prikazu zrusenia ,,CBPOC* pri nezhode tychto uhlov , je mozné
opdtovnym zamierenim otacanim hlavy pilota nastavit’ zamerni znaCcku NVU na novo

zvoleny ciel.

Pri zachyteni ciela zariadenim 13S a uvolneni tlacidla ,MPK — 3AXBAT — I3 sa
snima indikacia z kolimatora , zariadenie 13S d’alej zabezpecuje sledovanie ciel'a a na
indikéatoroch SEI sa zobrazuje nasledovny obrazec ako v pripade reZimu zachytenia pri

ru¢nom navedeni.
3.2.7 REZIM ZACHYTENIA PRI NAVEDENI OD RADIOLOKATORA NO19.

Po prepnuti prepinaca ,,PEXKUMBbI“ na pulte ,,IICP-31-1“ do polohy ,,PJI* bude
zakladnym zdrojom informacii palubny radiolokdtor N-019 . V tomto pripade ked
radiolokdtor NO19 sleduje ciel komplex ODJIIC pracuje vrezime ,,podpora“

(,,moIepKKa‘).

Zariadenie 13S prima cez palubny pocita¢ uhlové suradnice ciel'a od radiolokatora
apovel ,,P3X*“ po ktorom zariadenie prechddza do reZimu zachytenia. Po zisteni
a zachyteni ciela zariadenim KOLS v palubnom pocita¢i dochddza k porovnavaniu
uhlov ziskavanych zariadenim KOLS auhlov, ktoré ziskavame od palubného
radiolokatora NO19 a vydava povel ,,CBPOC* do zariadenia KOLS v pripade ked’ sa
tieto uhly nezhoduju. Pripadné nestabilné ¢innosti palubného radiolokatora NO19 su
v stilade s vzdjomnym pdsobenim jednotlivych komplexov lietadla, ktoré su zdrojom
roznych informacii na lietadle a patria do komplexu OJIIC. V tomto pripade sa na

indikéatoroch SEI zobrazuje informacia jednotlivych rezimov ¢innosti O3IIC.
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3.2.8 REZIM AUTOMATICKEHO SLEDOVANIA CIELA

Po zachyteni ciela zariadenim 13S ddjde k prenosu povelu ,,3TI* do palubného
pocitaca a zariadenie 13S prechadza do rezimu automatického sledovania ciel'a. Pocas
stabilného zachytenia ciel’a ( Casové rozpitie 0,2s) v komplexe 23S dochédza k zmene
rezimu na rezim ,,ATAKA® atok na vzdu$ny ciel. Na indikatoroch SEI sa zobrazi

symbol ,,A%.

V rezime automatického sledovania ciela sa zo zariadenia 13S cez blok ¢islicovych

prevodnikov do palubného pocitaca dodavaju nasledovné informacie:

»ITI a ,, Jlroun™ — jednorazové povely

Oy a Oz —uhlové suradnice ciela v suradnicovom systéme lietadla

Wy a Oz — zlozky absolutnej uhlovej rychlosti osi sledovania

Mo — okamzita vzdialenost k ciel'u od laserového dialkomera

Tn — oznacenie periddy kolisania napajacieho napétia vysielacov uhlovych rychlosti
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Zostavenie informacie
1 Py XX XXX X[X[X]|X|X o1 (o1 |1]|1]1]1 372
2 Oz XXX X[ X|X[|X[X]|X]X L{1r(ojtrf{1|1rj1f1 373
3 Oy XXX X[ X[ X|X[|X]|X|X oOjof1 1|1 |1]1]1 374
4 Oz X X[ XXX X[X]|X]|X[|X 1101 (1|1 ]1]1]1 375
5 Hysrs XXX X[ X[ X|X[|X|X|X|[X[|X 1(ofof1 (1|1 ]1]1 371
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3TI1 1 of1 |11 |1 |1]1]1 376
UK 1 o1 |1 (1|1 ]1]1]|1 376
HOTII 1 of1r (1|11 |1]1]1 376
WBLIT 1 ofr (1)1 (1 f1]1]1 376
Hroun 1 o1 (1|1 |1|1]1]1 376

6
KIT 1 o1 |1 ({11111 376
7 Ty X X[ XXX X[ X]|X]|X[X]|X 11111 |1]1]1 377

Obr.c.9 Postupnost vydaja informacii z bloku cislicovych prevodnikov 23S /01 do
palubného pocitaca C100.02

Dizka trvania jedného cyklu spracovanie v palubnom poé&itaéi pozostiva z 10,45 ms
a dizka trvania cyklu vydania informacie z bloku &islicovych prevodnikov trva 10,24
ms. Toto slizi na synchronizéciu prijatia informacie z bloku ¢islicovych prevodnikov a
preto na pociatku kazdého cyklu vydavania informacie do palubného pocitaca prichadza
synchroniza¢ny impulz (CH). V rezime automatického sledovania nedochddza

k prenosu informaécii z bloku ¢islicovych prevodnikov do systému 13S.

V tomto rezime z palubného pocitaca do bloku ¢islicovych prevodnikov a nasledovne

do zariadenia 13S postupuji nasledovné informaécie:
@y @ @y —signaly polohy ciela v suradnom systéme lietadla

piy; — meniaca sa vzdialenost’ ciel’a

,» Yeun. TIT ,, — signal ur€eny na zmenu citlivost’ tepelného zameriavaca

,P3X“, ,,CBPOC* , ,,OPJIA*, ,,Brmouenue JIA*“ ,, I — jednorazové povely
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3 I XXX X[ XX XXX XXX 0j(1(0]0]1 362
Yeun.
4 XX X[ X[X[|X 0(0f1]0]1 364
TIT
P3 1 1{110]0]1 363
Cb 1 1{110]0]1 363
OPJII 1 1{110]0]1 363
140101¢ 1 1{1]0]0]1 363
KJIJI 1 1{1]0]0]1 363
KCTII 1 1{1]0]0]1 363
5 | Hentp 1 1{1]0|0]1 363
3HII 1 111{0]0]1 363
3HJ 1 111{0]0]1 363
TIIgg 1 111{0]0]1 363
TIcr 1 111{0]0]1 363
KK 1 1{1(0]0]1 363
J 1 1{1(0]0]|1 363

Obr.¢.10. Postupnost vydaja informacii z palubného pocitaca do bloku cislicovych

prevodnikov 23S/01.
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V rezime automatick¢ého sledovania ciela sa zapnutie laserového dialkomera
uskutocnuje za pomoci povelu ,, I, ktory je vydavany z palubného pocitaca. Tento
povel sa vytvara po vytvoreni povelu ,,3TII* zo zariadenia 13S. Pri uhlovom odklone
prehl'adévacieho zrkadla zariadenia 13S dole presahujiceho hodnotu 13° vo vertikalnej
rovine. V palubnom pocitaci sa snima povel ,,MJI*, no mdézu nastat’ pripady kedy je
mozny dopad laserového ziarenia na prvky konstrukcie lietadla a odraz tohto Ziarenia
do oka pilota. Povel ,,MJII* sa snima v pripade nepritomnosti povelu ,,3TII*, ,,donap
3akput® (prekryt uzatvoreny), alebo ,Illaccm ybOpano* (podvozok zatiahnuty)
v palubnom pocitaci z dovodu vylucenia moznosti nepredvidatelného zapnutia Ziarenia

laserového dial’komera v pripade jeho pouzitia na zemi.

Laserovy dialkomer mdze pracovat v dvoch rezimoch vyZzarovania. V zakladnom
rezime. V tomto rezime laserovy dialkomer vyzaruje impulzy s frekvenciou 2Hz , alebo
v rezime pohotovostnom , v ktorom laserovy dial’komer vyzaruje impulzy s frekvenciou
0,25 Hz. Zapnutie laserového dial’komera do pohotovostného rezimu ¢innosti nastane
automaticky po prechode zariadenia 13S do rezimu automatického sledovania.
Zakladny rezim Cinnosti laserového dialkomera nastane po povele ,,OcHOBHBII pexum

JII ,,OPJIA* (zakladny rezim laserového dial’komera), z palubného pocitaca.
Povel ,,OPJIJI“ sa vyda z palubného pocitaca v nasledovnych pripadoch:
-pocas prvych troch sekind po ziskeni povelu ,,3TII* od zariadenia 13S
-pri vzdialenosti ciela mensej ako 1400m
-v rezime merania vzdialenosti po zemsky povrch

Povel ,,OPJI1* sa snima v pripade ked’ vzdialenost’ k ciel'u prekracuje hodnotu 1600m
.Oneskorenie zruSenia povelu ,,OPJIJI* pri prechode oznacenia vzdialenosti k cielu
1400m tento povel je vedeny pre zrusenia povelu ,,OPJII* na hraniciach prepnutia
rezimov. V zékladnom rezime laserovy dialkomer moze pracovat’ 3,5min za letu. Doba
¢innosti laserového dial’komera v zakladnom rezime sa odpocitava v zariadeni 13S. Po
uplynuti doby 3,5min prechadza laserovy dial’komer do pohotovostného rezimu ¢innosti

nezavisle od pritomnosti povelu ,,OPJIJI*.

V pripade merania vzdialenosti k cielu zo zariadenia 13S do palubného pocitaca
postupuje hodnota meniacej sa vzdialenosti ,,Jdmru* a povel ,,dAroun®, vydavany
v okamziku zmerania vzdialenosti (v okamziku ziskenia impulzu odrazeného od ciel’a).

V pripade, ze laserovy dialkomer nezmeral vzdialenost’ k ciel'u (odrazeny impulz od
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ciela neprisiel) do palubného pocitaca sa dostane informacia ,,/lanHbie He TOTOBBI® (
povel ,udaje nie st pritomné*) povel ,,droun® sa nevyda. V pripade spolahlivého
merania vzdialenosti k cielu v palubnom pocitaci sa vygeneruje znacka zachytenia
laserovym dial’komerom ,,3axsat JIJI* (,3JI*), po ktorom sa v palubnom pocitaci
uskutocniuje extrapolacia dialky v intervale medzi jednotlivymi meraniami dialky.
V palubnom pocitac¢i sa uskutocnuje prepocet skutonej hodnoty, ktord zahfiia
absolutnu uhlovll rychlost’ priamky vyZzarovania a zaznamenanie periody kolisania

napdjacieho napitia vysielaca uhlovych rychlosti DUS . Vypocet sa realizuje podla

rovnic:
Tn
Oy = Oyy| ——
Yf Yl [ 250 Oj
Tn
Oy =0, ——
zf Al ( 75 OOJ
kde:  7,je oznaCenie periddy kolisania napajaciecho napitia vysielata uhlovych
rychlosti

Oy d Oy su skutoéné hodnoty vytvarajice absolitnu uhlovl rychlost’ priamky
vyzarovania laserového dialkomera
V rezime automatického sledovania ciela po vydani povelu ,,3TII* z palubného
pocitaca do

zariadenia 13S postupuje maximalna hodnota citlivosti tepelného zameriavaca nezavisle
od polohy prepinaca ,,PEXKHUMBbI“ aovlddaca zosilnenia citlivosti tepelného

zameriavaca na pulte ,,JICP-31-1¢.

ZruSenie zachytenia ciela zariadenim 13S je mozné previest' stlacenim tlacidla

»CBPOC* ktoré sa nachddza na riadiacej pake.

Povel ,,CBPOC*“ ztohto tladidla postupuje do palubného pocitata a odtial do
zariadenia 13S. Po zruSeni zachyteného ciel'a komplex OJIIC prechadza do rezimu

¢innosti odpovedajicemu polohe ovladaca rezimov na pulte ,,JICP-31-1¢.

Okrem toho zruSenie zachyteného ciel'a zariadenim 13S moéZe nastat’ aj v pripade ked’

dialka k ciel'u je vécsia ako vzdialenost” automatického sledovania ciela zariadenim
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13S, alebo v pripade prudkého znizenia meteorologickej dialky pozorovania ciela,

ktord je ovplyviiovana oblakmi, zraZkami, dymom a podobne.

3.2.9 REZIM POUZITIA RIADENYCH RAKIET

Pre efektivne pouzitia riadenych rakiet musi komplex 23S zabezpecit’ navedenie

samonavadzacich hlavi¢iek rakiet na ciel s presnostou, ktora bude odpovedat
spolahlivému zachyteniu ciel'a. Zakladnym prostriedkom zabezpecujucim informacie
o cieli pre samonavadzacie hlavicky rakiet je zariadenie 138, ktoré sleduje ciel’ (snima

jeho uhlové suradnice a vzdialenost’ k nemu).

V podmienkach vizualneho kontaktu je mozné pouzit’ prilbové sledovacie zariadenie,
ktoré snima uhlové stradnice ciela natoCenim hlavy pilota (rezim ,Illaem*). Na
indikatoroch SEI sa indikuje zdmerna znacka ako v pripade ru¢ného navedenia znacky

na ciel’ pomocou riadiaceho tlacidla KY-31 (v rezime ,,OIIT*).

Logika c¢innosti obvodov  prenasajucich informécie ocieli pre hlavicky
samonavadzacich rakiet v pripade pouzitia odliSnych prostriedkov je realizovana
nasledovnymi sposobmi. V pripade prechodu zariadenia 13S do rezimu automatického
sledovania vzdusného ciela, palubny pocita¢ zacne vydavat informacie o cieli
ziskavané hlavickami samonavadzacich rakiet. Obdobny pripad méze nastat’ aj pri
pouziti palubného radiolokatora NO19. V reZime pouzitia riadenych rakiet sa palubny
radiolokator NO19 pouziva ako zaloha , alebo podpora zariadenia KOLS v zavislosti na

vzdialenosti k ciel’u

Ak zariadenia 13S ziskava informacie o cieli pouzitim prilbového sledovacieho
zariadenia bude mat’ palubny pocita¢ za tlohu prepocet pociatocnej polohy ZziariCov
prilbového zameriava¢a na uhlové stradnice priamky sledovania ciela v stiradnom
systéme zariadenia 13S. V tom istom okamihu s tymito informaciami prichadzaji do
palubného pocitaca aj informécie o polohe ciel'a od samonavadzacich hlaviciek rakiet.
V okamihu zachytenia ciel'a zariadenim 13S, palubny pocita¢ vytvori signal, ktory bude
obsahovat’ informdcie o polohe ciel’a v z4vislosti na stlaceni tlac¢idla MPK — 3AXBAT
— II3. Ak je toto tlacidlo stlatené informacie o cieli z prilbového zameriavaca su
prenaSané do hlavi¢iek samonavéadzacich rakiet, ¢o umozni operativne mierenie

samotnymi hlavi¢kami rakiet na novy, pilotom zvoleny ciel’.
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V pripade, Ze tlacidlo MPK — 3AXBAT - II3 nebude stlacené, palubny pocita¢ zacne
vytvarat’ signal nestci informéaciu o cieli od zariadenia 13S aobvody vzajomne
spajajuce samonavadzacie hlavicky a prilbovy zameriava¢ sa rozpoja. Ked neddjde
k ziskeniu informacie o cieli (zariadenie 13S prijalo signal odrazeny od ciel’a s nizkou
uroviiou intenzity) pouzitim prilbového sledovacieho zariadenia dosiahneme ziskenie

potrebnych informdcii pre hlavicky rakiet. Po zachyteni ciela hlavickami rakiet je

mozné tlacidlo MPK — 3AXBAT — II3 uvolnit’.

Odpalenie rakiet sa v tomto pripade uskutocniuje iba so znalostou informdcii o uhlovej
rychlosti priamky sledovania ciela. Meranie vzdialenosti kcielu sa v pripade
autonomnej cinnosti prilbového sledovacieho zariadenia neuskuto¢iiuje. Kompletna
informdcia pre zamierenie sa zobrazuje pilotovi na kolimatore prilbového sledovacieho
zariadenia. V pripade pozitia riadenych rakiet sa na indikatoroch systému SEI indikuji
uhlové stradnice polohy ciela @y a @zy, informécie o meniacej sa dial’ke I3, povel

»IIP“( odpal povoleny) a druhotné informacia pre zamierenie.

Povel ,,IIP* sa vyda az v pripade splnenia nasledovnych podmienok:

-je vypocitand vzdialenost’ k ciel'u

-samonavadzacia hlavicka rakety je pripravena k odpaleniu (zvukovy signal pre pilota)

-nevyskytuje sa nepripustny chyba zamierenia (jednd sa o relativnhu uhlovu rychlost’
zmeny polohy ciel’a, ktora je mensia ako maximalna povolena uhlova rychlost’ pre dany

typ samonavadzacej hlavicky rakety)

V pripade, Ze v palubnom pocitaci chyba informacia od laserového dialkomera
o vzdialenosti k vzdusnému ciel'u povel ,,IIP* nebude vytvoreny a odpalenie rakety
bude realizované s vizudlnym odhadom vzdialenosti k cielu. Pri informacii od
laserového dial’komera v pripade zblizovania sa s cielom v rozpéti vzdialenosti 3-8 km
( meranie na tito vzdialenost bude nestabilné ) bude dochadzat k periodickym
vypadkom znacky dialky na obrazovkach systému CEMWM. Po zblizeni s cielom na

vzdialenost’ 2-3 km bude meranie vzdialenosti realizované laserovym dialkomerom.
3.2.10 REZIM NESYNCHRONNEHO MIERENIA NA VZDUSNY CIEL

Tento spOsob zamierenia sa pouziva pri nesynchréonnom ( neustdle sa meniacom )
spravani pohyblivého ciel'a a uto¢iaceho lietadla. Tento rezim umoznuje plnu volnost’

v manévrovani utoCiaceho lietadla. V pripade pouzitia tohto typu zamierenia sa
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vyzaduje neustdle meranie uhlovej rychlosti a uhlov priamky sledovania ciela ( rezim

automatického sledovania zariadenim 13S)).

Metdda vyzaduje minimélnu potrebnli dobu na zamierenie, pretoze strelbu je mozné
pouzit’ v okamihu stotoznenia osi zbrane s opravou bodu stretnutia strely s cielom.
Metoda nesynchronneho mierenia vyzaduje pritomnost automatického systému
sledovania ciel'a ( snimanie uhlovych stradnic ciela a vzdialenosti k tomuto ciel'u ).
Od parametrov pohybu ciela a parametrov pohybu utociaceho lietadla je mozné

vypocitat’ pravdepodobnu polohu v priestore, kde dojde k stretnutiu strely a ciel’a.
Pre vypocet uhlov zamierenia ¢y, a @,,je potrebné zadefinovat’ polohu osi zbrane (
kanona ) ( relativny smer priamky zamierenia ).

Preto je nutné mat’ nasledovné udaje:

@y, a @, - uhlové stiradnice priamky sledovania
®,, a ®,, -zlozky uhlovej rychlosti priamky sledovania

/I, - meniaca sa vzdialenost’ k ciel'u
V; — vlastna rychlost’ lietadla
Vivra Vigzn — zlozky rychlosti ciel'a v okamZiku zamierenia

Ve, — strednd rychlost’ strely pocas jej doby letu k ciel'u (v tejto rychlosti je
zahrnuta informdcia o balistickej charakteristike strely ktora sa odvodzuje od vysky,

tlaku, teploty a podobne).

Zariadenia 13S odmeria parametre pohybu ciela (¢,, , @,;, , @y, , @, a Huru).

Ostatné parametre sa vypocitavaju v palubnom pocitaci, alebo sa zadavaju vo forme
konstant. Aby OJIIC presiel do reZimu nesynchronneho mierenia je nutné zmenit
rezim v zariadeni 13S. Tuto zmenu na rezim automatického sledovania ciela
dosiahneme jednym z predchadzajticich popisanych spdsobov. Zblizenie s cielom
v pripade pozitia leteckého kanénu nesmie byt vacSie ako 1500m. Pred zapocatim
strel’by je nutné preklopit’ prepina¢ spuste hlaviiovej zbrane ,,HO* na riadiacej pake

lietadla. Na indikéatoroch systému CEM sa zobrazia nasledovné informacie:
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1 — maximalna povolena dialka
| strel’by
I 2 — meniaca s vzdialenost’ k ciel'u
I (stupnica do 1000m )

L 3 —znacka sledovania ciela
I (stradnice zobrazené symbolicky)
b A o6 4 — meniaca sa vzdialenost’ ciela

| na kruhovej stupnici do 1200m
! 5 — pohyblivy zdmerny kriz
: 6 — minimalna povolena dialka
I strel’by
I 7 — stupnica dial’ky do 1000m
I 8 — znacka ,A“ (laserovy
L dialkomer meria vzdialenost’
9 — znacka tepelného zameriavaca

al

Obr. ¢. 11 Informacia zobrazovana na prehladovom indikatore v rezime
nesynchronneho zamierenia na ciel’ cez den a v dobrych meteorologickych

podmienkach. ( obr.a )

1 - maximalna povolena dialka
strel’by

2 — meniaca s vzdialenost’ k cielu
(stupnica do 1000m )

3 — znacka vypocitanej dialky
strel'by od 200 do 800m

4 — znacka sledovania ciel’a

5 — sledovacia znacka jemného
zamierenia

6 — nepohyblivy zamerny kriz

7 — znacka uhla naklonenia lietadla
8 — minimalna povolena dialka
strelby

9 — stupnica dial’ky do 1000m

10 — znacka ,,A%

11 — znacka tepelného zameriavaca

Obr ¢. 12 Informacia zobrazovand na prehladovom indikatore v rezime
nesynchronneho zamierenia na ciel’ v noci a zloZitych meteorologickych podmienkach. (

obr.b)
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Znacka sledovania 3 (vid. obr. a) zodpoveda polohe ciel’a v zavislosti na polohe lietadla

(uhly ¢,, a @,,) pricom je potrebné stotoZnit’ tuto znaCku s pozorovanym cielom.

Dynamicky sa meniaca poloha zdmerného kriza 5 charakterizuje potrebni polohu osi

zbrane v priestore (uhly ¢y, a ¢;,). V zlozitych meteorologickych podmienkach

rozdiel medzi znackou sledovania 4 (vid’. obr. b) a sledovaciou znackou 5 zodpoveda
rozdielom uhlovych stradnic (¢,,- ¢y, ) a (@,,-¢,, ). Ked nastane stotoZnenie
tychto znaciek na indikatoroch systému SEI ( ¢ize pohyblivého zdmerného kriza
a sledovacej znacky 3 (vid. obr. a), alebo bodky sledovania 5 snepohyblivym
zamernym krizom 6 (vid. obr. b) os zbrane bude nasmerovana do smeru vypocitaného
bodu stretnutia strely s cielom. V tomto okamihu je hlavnou ulohou pilota riadit
lietadlo tak aby poloha zobrazeného pohyblivého zamerného kriza bola totozna
scielom (vid. obr. a) av zlozitych meteorologickych podmienkach aby nastalo
stotoZznenie sledovacej znacky 5 snepohyblivym zdmernym krizom (vid. obr. b).

V okamihu stotoznenia je mozné zacatie strel’by.

V rezime nesynchronnej strelby je vymena informécii medzi palubnym pocitaCom
a blokom ¢islicovych prevodnikov 23S/01 obdobna ako vrezime automatického
sledovania. Rezim nesynchrénnej strelby sa vytvara v palubnom pocitaci ak st
pritomné povely ,,HO*, ,,3TII* a ,,3JI1¢ (posledne spominany povel sa ziskava

v pripade pritomnosti informacie o dial’ke zmeranej laserovym dialkomerom). Aby bolo

mozné realizovat’ vypocet uhlov zamierenia ¢y, a ¢, je nevyhnutné mat’ nepretrzité

informécie pre meniacu sa znacku dialky k cielu //; a diskrétne hodnotu okamzitej
dial’ky /yrm, ktord prichddza od laserového dialkomera s frekvenciou 2 Hz. Potom
v palubnom pocitac¢i dochadza k prognézovaniu (odhadu, alebo extrapolacii) meniacej
sa dialky kcielu po uskuto¢neni merania laserovym dialkomerom. Meniaca sa

vzdialenost’ k ciel'u 2 (vid'. obr. b) sa nasledovne vyda pre indikatory systému SEI.

V pripade, ze dojde k strate informécii o dialke k cielu od laserového dialkomera
nastane prenos extrapolovanej dialky do palubného pocitaca v trvani 6,3 sek. od
posledného uskutocneného merania v rezime ,,HO* komplexu OJIIC. Toto umoznuje
udrZanie reZimu nesynchronnej strelby a indikovanie dialky pre syst¢tm CEM az po
zblizenie scielom na vzdialenosti menSie ako 200m. Minimalna dialka, ktora je

schopny dial’komer odmerat’ sa pohybuje v rozpiti hranic 200- 300m.
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Meniaca sa dial’ka k ciel'u bude indikovana na vertikdlnej stupnici na lavej strane
prehl'adového indikatora 7 (vid. obr. a) ana kruhovej stupnici 4 pohyblivého
zamerného kriza. Dizka kruhu odpoved4d dialke k cielu. Plny krazok je totozny
s hodnotou 1200m a ubudanie sa uskutociiuje proti smeru hodinovych ruciciek. Na
vertikalnej stupnici sa nachadza maximdlna a minimalna dial’ka povolenej strel’by. V
zlozitych poveternostnych podmienkach (vid’. obr. b) v okamihu vypocitania dialky
k ciel'u sa na vertikdlnom tseku znacky naklonu zobrazi znak symbolizujici vypocitanu

dialku k ciel’u 3.

V pripade, ze vzdialenost’ k cielu bude vac¢sia ako 1500m pohyblivy zamerny kriz
zaujme na indikéatoroch systému SEI polohu 0° v horizontdlnej rovine a +2° v rovine

vertikdlnej a stane sa nepohyblivym.
3.2.11 REZIM VSTAVANEJ SAMOKONTROLY

V rezime vstavanej kontroly komplexu 23S sa vykonava autonémna kontrola komplexu
,Jje zabezpecené vydavania kontrolnych parametrov a povelov indikujicich spravnost’
¢innosti. VSetky casti komplexu OJIIC sa kontroluju postupne a paralelne za pomoci

palubného pocitaca a systému SEI

1 — znacka tepelného zameriavaca
2 — znacka pasivnej poruchy

3 — l'av4 hranica oblasti
prehl'adavania

4 — znacka centralnej oblasti
zachytenia

5 — znacka ciel’'a ( méze chybat’ )

6 — nepohybliva znacka ,,CTPOB*
7 — prava hranica oblasti
prehl'adévania

Obr. ¢. 13 Informacia zobrazovana na prehladovom indikatore v rezZime,, BCK*

(vstavanej kontroly).
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Zapnutie komplexu 23S do rezimu vstavanej kontroly ,BCK* (,,Bctpoennas
KOHTpoJja“)sa realizuje pomocou prepinaca na pulte kontroly ,,JIK-31%. Doba potrebna
na vykonanie kontroly komplexu 23S je 60 s. Na indikatore SEI sa zobrazuje

informacia;

Z palubného pocitaca do zariadenia 13S prichddza prikaz ,, TII-Ctpo6 “, ,llentp*

a zapnutie imitatora ciel'a(,,Bknyuenue wumwuratopa nenu*) (JI2) atiez informacie

o polohe ciela gogl a ¢y, . Tieto uhlové stradnice zodpovedaji hodnotdm zadanym
v zariadeni 13S (jedna sa o hodnoty imitatora ciel'a (pf,il =0° a ¢, =-15°). Preto

bude zariadenia 13S pracovat v rezime prehladavania s malou centrdlnou zoénou. Na
indikéatoroch SEI, vo vnutri znacky ,,CTPOB* na jej dolnom okraji prehl'adového pola
sa zobrazi znacka ciel'a (mo6Ze vSak aj chybat). Citlivost’ tepelného zameriavaca bude

maximalna pocas celej doby trvania kontroly a nebude sa menit’.

Z palubného pocitaca do =zariadenia AHCI[ postupuje povel ,JIIJIEM*“ | III*

a informacie pre

ovladanie jasu zdmernej znacky na HBY , SIpk*, ktord sa nastavuje za pomoci ovladaca
»Ycun. TIT na pulte IICP-31-1. Pocas doby 5 sekund od zacatia kontroly do zariadenia
13S prichadza z palubného pocitaca prikaz ,,P3X“ ado zariadenia AHCI] prikaz
kontrola prilbového zameriavaca ,, Kortpons muema® ,,KII“ . Po tomto prikaze blok
AHCI] uskutociiuje autonomnu kontrolu a vydavanie signdlov spravnosti. Po prikaze
»P3X*“ zariadenie 13S zachytdva signal od vstavaného imitatora ciela. Ak doba
zachytenia nepresiahne 1,5 sek. je vydany prikaz ,,Bpems 3axBata 13C B nomycke* (,,UT
13C*) doba zachytenia imitovaného ciel'a zariadenim 13S je v tolerancii. Obdobnym

sposobom sa uskuto¢nia dve pokusné zachytenia.
V 10 sekunde kontroly sa prikazy ,, TII-Ctpo0 “, ,,Llentp* a ,,JI2* zosnimaju. Do bloku

¢islicovych prevodnikov a do zariadenia 13S sa prenesie povel ,, Kortpons KOJIC*
KK ¢ize kontrola zariadenia 13S po ktorom nasleduje automémna kontrola bloku

¢islicovych prevodnikov23S/01 .

40



N ey - 1 — znacka tepelného zameriavaca
2 — znacka ,,A“

10 3 — stupnica dial’ky k ciel'u

1
|
1
I 4 — meniaca sa vzdialenost’ ciel'a
8 1 [km]premiestni sa na 3 km
1_1 | 1 5 — znacka ,,OTB“(smer vyjdenia
/T ] _ [ 20 sede)
1 A | 1 6 — znacka sledovania
2 :/ : 7 — nepohyblivy zdmerny kriz
4 -
I OTB !
| 1
I 2. !
A — !
31 0 !
| B 1
| 1
[ S 1
4 5

Obr. ¢.14 Informacia zobrazovanad na prehladovom indikatore v rezime vstavanej

kontroly po dobe trvania kontroly10s.

Indikéacia sa moze zmenit’ aj skor ako v 10 sekunde a to pri povele ,,1t 13C*. Po povele
»KK* sa v zariadeni 13S najskor skontroluje rezim prehladdvania. Pri kladnom
vysledku kontroly sa zo zariadenia 13S do palubného pocitaca vyda prikaz spravnost
OTP ,HUcmpasaocts OTII* (,MOTII) auskutoctiuje sa automaticky prechod do
nasledujuceho rezimu kontroly zariadenia 13S. V pripade chybnej Cinnosti zariadenia
13S vrezime prehl'addvania sa realizuje prechod do rezimu kontroly cinnosti
nasledovného rezimu za pomoci palubného pocitaca, ktory v dobe do 40 sekund po
zaCati samokontroly a nepritomnosti povelu ,,MCTII* vyd4 do zariadenia 13S prikaz
»Kourpons CTII“ (,,KCTII). Po zachyteni signilu vstavaného imitdtora ciela sa
vytvara a nasledovne vydava do palubného pocitaca prikaz ,,3TI1* a kontrolné hodnoty
uhlov priamky sledovania zariadenim 13S. Za pritomnosti povelu ,,3TII* v dobe do 5
sekind dochddza v palubnom pocitaci k vyhodnoteniu stiradnych oznaceni uhlovych
rychlosti a meniacej sa dial’ky sformovanych obvodmi ¢islicovych prevodnikov 23S/01
laserového dialkomera a vysielacov uhlovych rychlosti DUS. Ak je pritomny povel
»3TII“ aza podmienky spravnych hodndt uhlov @yi a @z sa v palubnom pocitaci

vytvori prikaz ,,ICTII®. V pripade spravnych hodné6t uhlovych suradnic @, a @, sa

v palubnom pocitaci vytvori prikaz ,,McnpaBaocts AYC* ,MAYC* spravna Cinnost
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vysielacov uhlovych rychlosti a v pripade sprdvnej hodnoty meniacej sa dialky

,YcnpaBaocts JIJI ,,MIJTI*.

Ked sa prikaz ,,3TII nevydd zo zariadenia 13S do 5 sekund po vydani prikazu
LAOTII®, alebo po vytvoreni povelu ,KCTII* v palubnom pocitaci sa vytvara
stimula¢ny prikaz ,,Kontpoas JIJI u AYC* (,,KJIA). Po tomto prikaze systém vstavanej
kontroly tvaruje a vydava do palubného pocitaca kontrolné hodnoty meniacej sa dial’ky

a meniacich uhlovych rychlosti @, a @, a v pripade ich spravnosti sa pre palubny

pocita¢ vydavaju prikazy ,,MJIYC* a ,,MJI1*. Okrem toho pocas uskuto¢nenia vstavanej
kontroly blok ¢islicovych prevodnikov 23S/01 tvaruje a vydava prikaz ,,JcnpaBHOCTB
BLIT“ ,,MBLII*“ spravnost’ bloku ¢islicovych prevodnikov 23S/01 a hodnotu periody
kolisania napéjacieho napitia snimacov uhlovych rychlosti DUS ty1. V pripade spravne;j
¢innosti v rezime vstavanej kontroly zariadenie 13S tvaruje a vydava prikaz
,cnpasaocts KOJIC* ,JMK*, ktory je uskutocneny v palubnom pocitaci pocas 52,5
sekundy od zacCiatku kontroly. V pripade pritomnosti prikazu ,, Ut 13C*, ,UBLII*,
LAOTILS, JUCTILS, WA, ,AAYC* ( vpripade pritomnosti ,,MCTIT* ) ,JUK*
a kladnym vysledkom kontroly prahovej hodnoty periddy kolisania napédjacieho napitia
snimacov uhlovych rychlosti DUSt; sa v palubnom pocitaci tvaruje a vydava v 55
sekunde od zacatia kontroly pre registraciu na zariadenie 9KPAH prikaz ,,iciipaBHOCTB
TIT* (,,UTII*). Po prikazoch ,J1I* a ,,KII* sa v zariadeni AHCIL] vykonéava vstavana
kontrola bloku elektroniky a skenovacich blokov SKAB A a SKAB B s vydavanim
signalov ,,McnpaBHocTh ¢opmoBatens koxosneneHros (,IDKII®, ,McnpaBHOCTD

CKAB — A* (,UICA®), ,,AUctpasrocts CKAB — B (,UCE").

Po 2 sekunde od zaciatku kontroly zariadenia AHCLI, palubny pocita¢ prima
a uchovava prikazy ,, UOKII“, ,UBD%, ,UCA®, ,UCbh* a sleduje prikaz ,,KIII*. V trvani
tejto doby v zariadeni AHCI] sa pocas doby 2 sekund realizuje kontrola skenovacich
blokov SKAB- A a SKAB- B. Po ukonceni kontroly sa opat’ vytvori prikaz ,,ICA* a
»ACB*. Po uplynuti 4 sekund od zaciatku kontroly AHCII sa v palubnom pocitaci
analyzuju signaly postupujuce z AHCL] a vytvori sa prikaz ,,McnpaBHocts IIIJIEM*
AL pre vydania do zariadenia DKPAH a tiez prikazy ,UOKII“, , U3, L, UCA®,
»ACB“ a ,MHBY*. Prikaz spravnej c¢innosti ,,MHBY*“ ak chyba prikaz ,KIII*
vygeneruje sa v palubnom pocitaci ako spravna ¢innost’ aj keby sme dostali signal len
od jedného zo skenovacich zariadeni SKAB A, alebo SKAB B. V pripade pritomnosti
prikazu ,KII* prikaz ,,JHBY* sa vytvori aj pri prikaze ,,.Beixon HBY u3 paGoueit
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30HbI — prilbové sledovacie zariadenie opustilo zorné pole skenovacich zariadeni.

Vysledky kontroly zariadenia 13S, bloku ¢&islicovych prevodnikov 23S/01 a zariadenia

AHCIT] sa prenasaju z palubného pocitaca v 58 sekunde do zariadenia DKPAH a na pult

TIBK-31.
Kontrola 135
Tyo
“tnaﬁ 3
Blok ——J '
. ; | vimimprimmianad

riadenia g ?%ﬂgﬁgféor —;
__________ 2.390.139 —%Iﬁ | y; ’
]rEIok 12P2/01  Kontrala1 | | o3 :

Echo V] e ] | [ otPspravy _ )
Oporny VI Easovych Prevodnik JKontrola 12P2 ) |
Opormy kontr. iniervalov 3219018 [S71 | |
| I 3 L= Vh
e — — TP I |

r ] ? g J
- | Blok oy DuUsS Blok u-u
A kontroly o kontroly yt “yez | Videozosilfio-
| Tvarovad Modulator l i vaka
bJs Uz P B, Bu2, Bud

| [ 2135020 DUS z 2768.070 e
II 4 AN f [us i

i | Zapnuté rele "Zachytenie” Blok

|Bloki12P/02 i Zachytenie TP ARU

2.070.037

135 Spravne o

Obr.¢. 15 Blokova schéema zariadenia 13 S v reZime VSK .
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4 ZLOZENIE ZARIADENIA 138 .

Zariadenie 13S zjednocuje v kinematickej schéme prehl'adovo-sledovaci tepelny
zameriava¢(OSTP) a laserovy dialkomer(LD). Monoblok 13S/01 je ureny na prijem
informacii o suradniciach, uhlovej rychlosti a dial’ke k ciel'u a prenos tychto informacii
pre blok elektroniky13S/02 . Blok elektroniky 13S/02 zabezpecuje Cinnost’ tepelného
kanalu zariadenia a blok elektroniky 12P2/01 zabezpecCuje Cinnost’ laserového kandlu
merania dialky. VonkajSie spojenie zariadenia 13S je realizované analégovym

sposobom s vyuzitim bloku ¢islicovych prevodnikov 23S/01.

[mm——— —m e e e e e e e e e mm— == =

I 138 23s |
I (13C) (23C) |
— |
I Zariadenie SC — 3UM I
| (LI-3YM)
Blok Cislicovych Prevodnikov - |
: (BLUT) X Li |
I A Ilir/lij I
NS oK. ij
Lol | 5| 5|2 el ek
I 9% 2 g goyL ¢zL a)yL a)zL AB I
| = Qv A
3 Oyt Pzn Wy O zn Pz AYA |
: =. Hrru PK Az 15 |
I N B3 A(pz I
- A
| Oy
\4 \ 4 v
Systém jednotnej Palubny poitad
indikacie
(CEN) (BLBM)

Obr.c.16.blokova schema zariadenia 23S
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Obr.¢. 17 Strukturdlna elektricka schema zariadenia 13S.
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Zn. | Rusky Slovensky Zn. Rusky Slovensky

1 |OP Zakl. rezim d OH 1 Ugpoml

2 | Bk 12112 Zapn. 12P2 e Kontp. IYC Kontr.DUS

3 |UI1-10 Imp.zobr.ciela f ITVY kananoos 1-14 | Riad. kanal.
4 |3TI Zachyt. TZ g JIBCK VSK

5 | OTII ucpaBen OTZ spravn. h U,oc Uoc

6 | U, HaBeneHus Uy navedenia i Uyoc Uyoc

7 | U, HaBeneHus U, navedenia J P3X Rez.zachyt

8 | Konrpons 13C Kontrola 13S k -15° Mala zona -
9 | Cbpoc ZruSenie 1 +15° Mala zona +
10 | Lentp Centr.z6na m T T

11 | Ta ( TII-BB) TZ-BB n Tasr ( TII-BB ) TZ-BB

12 |T T A OP Zakl.rezim
13 | P3X Zap. Rele zach. B Bxa. 12 12 (3TTI) | Zapn. 12P2
14 |-15° Mala zona + C KonTp. 12 112 Kontr.12P2
15 |+15° Mala zona - D Ucnpasno 12112 Spravne 12P2
16 | Upasay Urozd. Y E oP Zakl.rezim
17 | Uyy Upy F 3TII Zachyt.TZ
18 | Uy, U, G (@)1 Synchro.

19 | U,, Ue, H DX0 KOHTPONb Echo kont.
20 | Ugyy Ugy I OmnopHerit koHTp. | Opor kont.
21 | Upsnz U rozd. Y J Onopusiit UBU | Opor MCI
22 | Veunenne T Zosil. T K Dxo UBU Echo MCI
23 | UmpasHo 13C Spravne 13S o CH 100 x['g Syn. 100kHz
a |Bxu 12112 (3TII) | Zapn. 12P2 B 3anpoc 12112 Odpoved. 12P2
b | Kontp. 12 112 Kontr.12P2 ¥ Hroun. Dpresna

¢ |OH2 Ugpom2 3 Hyrn. Dineniaca
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Zariadenie 13S Blok elektroniky Blok elektroniky
2.007.022 12P2/01 135/02
3.099.010 2022248
Citag Prevodnik Blok kontr.
3.036.027 3.219.016 2.768.070
Monoblok
13S/01
3.811.026 |
l Blok
| | | riadenia
Prij.blok Optomech. Zariadenie 2.390.139.
12P2/01 blok 25F
3.810.004 2.399.108 2.429.009
Blok Generator
napajania —— pil. nap.
2.087.258 3.263.002
Anténa Koordinaor Blok  vyz.
Prim.zrkadlo [—— 3.812.042 25F/01
2.099.030 3.979.022 Blok aut. Extrapolator
regul. zos. L1 3.053.002
| 2.070.037
Kolimator Blok Riad. blok
vst.kontr. —— rozkladu 25F/02
2.766.058 2.081.046 2.390.112 Blok kor. Zos.vykonu
kan. z —— kan.z
| 2.072.007 2.039.048-01
Opticky Blok vst. Blok
—— kontr. DUS nap.25F/03
292.00.000 2.135.020 2.087.180 Blok kor. Zos.vykonu
kan. z' —— kan.z'
2.072.008 2.039.047
Tvarova¢ Blok ¢itacov
opor. napdti —L— odpr.cas
2.035.174 6.505.204 Blok kor. Zos.vykonu
kan. y — kan.y
2.072.009 2.039.048
Blok ochr. Blok
pred poruch. |—— Videozos.
3.614.004 2.035.198
Blok
ochrany —
3.295.002

Obr.¢.19Blokova schéma zariadenia 13S

4.1 OPTICKO KINEMATICKA SCHEMA ZARIADENIA 13S
(POPIS)

Opticko-kinematickd schéma zariadenia 13S je tvorena prehl'adovo-sledovacim
tepelnym zameriavacom (infracerveny kandl prehladdvania a automatického
sledovania) a laserovym dialkomerom (kanal merania dialky) v jednom konstrukénom

bloku s jedinym vstupom Ziarenia.

Opticko- kinematicka schéma obsahuje:
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Prehl'addvacie zrkadlo (1) vo vonkajSom rame (19), ktory umoziiuje otdCanie okolo osi
Y (vertikdla) a osi Z (horizontdla) za pomoci motoréeka (14) ([AITP-42-H1-02) cez

prevody a reduktor.

Optické sustava (1,3,12,18,20) infracerveného kanala prehl'adavania a automatického
sledovania zabezpecujica prijem a zaostrovanie infraCerveného Ziarenia ciel'a v rovine

foto prijimaca.

Svetelny filter (3) je ureny na rozloZenie Ziarenia infraCerveného kandla a kandla

laserového dial’komera.

Foto prijimacie zariadenie (11) obsahuje jeden foto prijimac infracervené¢ho kanala
prehl’adavania a automatického sledovania, ktory premiena ziarenie ciela na elektrické
signaly. Opticky modulator (10) umoziujuci vel'mi rychle zobrazenie infracervené¢ho

ciel’a do roviny fotocitlivych elementov foto prijimacieho zariadenia.

Vysielace uhlovej polohy prehl'adévacieho zrkadla v rezime prehl’'addvania:

-vo vertikalnej rovine potenciometricky vysiela¢ uhla vychylenia (17) (IITII-12C)
-v horizontalnej rovine sinus-kosinusovy transformator (15) (CKT-432IT)

Vysiela¢ uhlovych rychlosti (13) (BU2-30AT) nachadzajici sa na sledovacom rame
(16) pevne spojenom so prehl'adavacim zrkadlom v osi Y av osi Z s bezkontaktnym
sledovacim systémom nachadzajicim sa na sinus-kosinusovych transformatoroch

(CKT-232/18 a CKT-43211).
Potenciometrické snimace uhlov (17) (IITII-12C) s reduktormi, zabezpecujucimi
vydavanie napiti, ktoré zodpovedaju uhlovym suradniciam ciel’a.

Kolimator (2) sliZi pre potreby vstavanej kontroly zariadenia. Ziari¢ laserového
dialkomera (9) soptickou sustavou zloZzenou zrotujicej prizmy (7), sistavy
rozsirujucej lu¢ ziarenia (4) cez svetelny filter (3) a sférickej pologuly (20) tvoria cast’

laserového optického kanala.

Opticka ststava zariadenim (5), zabezpecuje prijem laserového Ziarenia odrazené¢ho od

ciel’a a spracovanie tohto signalu fotodiodou.
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Obr.¢.20 Opticko-kinematicka schéma zariadenia 13S
1— prehl'adavavacie zrkadlo, 2 — kolimator vstavanej samokontroly, 3 — svetelny
filter,
4 — kondenzor Ziarenia, 5 — fotoprijimacie zariadenie laserového dial’komera,

6 — ploché zrkadlo, 7 — opticky hranol ( polopriepustna prizma ), 8 — objektiv

laserového dialkomera (znazorneny schematicky), 9 — laserovy ziari¢, 10 — opticky

modulator
11 — foto prijimacie zariadenie infraCervené¢ho kanalu, 12 — objektiv
infraervené¢ho kanalu (zndzorneny schematicky), 13 — vysielace uhlovych

rychlosti, 14 — motorceky,

15 — vysielace uhlu natocenia, 16 — vnutorny ram, 17 — potenciometrické vysielace

uhlu natocenia, 18 — zrkadlo, 19 — vonkaj$i ram, 20 — skleneny prekryt
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Popis suradnicovych systémov

Xc, Yo, Zc - stradnicovy systém lietadla

Xvr, YVr , Zyr - stradnicovy systém vonkajSiecho ramu zariadenia

Xip, Yip, Zip - suradnicovy systém sledovacej priamky laserového dialkomera
7 - 08 otacania vnutorného ramu

Y,Z - vektory kinetického momentu DUS v smere osi Y a Z.



5 MONOBLOK 13/01

5.1 OPTOMECHANICKY BLOK 2.399.108

Monoblok 13S/01 pozostava z optomechanického bloku , blokov laserového

dial’komera zariadenia 25F a prijimacieho bloku 12P2/02
5.1.1 ANTENA 2.099.030 (Primdrne zrkadlo)

Primarne zrkadlo v zostave =zariadenia zabezpecuje optické prehladavanie zony
prehladu, nasmerovanie sledovacej priamky na ciel’ vyzarujuci infraervené Zziarenie,
sledovanie ciela, ktory vyzaruje infracervené Ziarenie a nasmerovanie osi laserového
ziarica do smeru ur€eného pilotom. Vykonny ¢len primdrneho zrkadla je tvoreny
prehl'adavacim rovinnym zrkadlom (1), ktoré ma dva stupne volnosti. To znamena, ze
je schopné sa otacat’ vrame (19) okolo osi Z v horizontalnej rovine a so samotnym
ramom (19) okolo osi Y v rovine vertikalnej. V pociatocnej polohe (nulova poloha) je
rovinné zrkadlo (1) paralelné s osou Z a vychylené o uhol 45° od osi Y. Toto umoziuje

nasmerovanie Y-ovej osi infracerven¢ho ciel’a od smeru X-ovej osi.

Prehl'adavacie zrkadlo sa ota¢a okolo osi Zza pomoci dvoch motoréekov (14)
a reduktora s prenosovym koeficientom 40. NatoCenie v smere osi Z je snimané za
pomoci sinus-kosinusového transforméatora - vysielac¢a hodnoty uhla (15) (CKT — 432
IT). Tento v zéavislosti od rezimu ¢innosti zariadenia 13S pracuje ako vysiela¢ hodnoty
uhla (rezim prehl’'adavania), alebo ako sinus-kosinusovy transformator - prijimac (rezim
navedenia, zachytenia a automatického sledovania). Ota¢anie zrkadla (1) spolu s rimom
(19) okolo osi Y sa uskutociiuje za pomoci dvojice motoréekov (14) cez reduktory
s prenosovym koeficientom 50. Pre meranie hodnoty uhla natocenia ramu (19) je
nainstalovany zdvojeny potenciometricky vysiela¢ (17) (IITII-12C) s prenosovym

koeficientom 5 medzi osou vysielaca a osou ramu (19) .

Na samotnej konStrukcii primarneho zrkadla sa nachadza nepohyblivé zrkadlo (18),
ktorého rovina je natocena tak aby ,tepelny* tok Ziarenia prichadzal paralelne s osou Y

a aby sa odrazal paralelne s hlavnou optickou osou objektivu (12).

Na meranie uhlovych rychlosti pohybu zrkadla (1) okolo osi Y a Z v inercialnom
stradnom systéme sliZia dva dvojstupiové vysielace uhlovych rychlosti (13) (JJYC—

BU-30 AT). Tieto vysielace sa nachadzaju na rame (16). Otacanie ramu (16) okolo osi
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Z’ je realizované za pomoci motorceka (14) cez reduktor s prenosovym koeficientom
40. V smere osi Z’ rdmu (16) sa nachadza sinus-kosinusovy transformator (15) (CKT—

232]18) a zdvojeny potenciometricky vysiela¢ hodnoty uhla (17).
5.1.2 KOORDINATOR 3.812.042

Koordinator je uréeny na premenu energie vyziarenej tepelne kontrastnym cielom na
elektrické signaly. KonStrukéne koordinator pozostava z trojSoSovkového objektivu
infracerveného kanala (12), foto prijimacieho zariadenia (11), modulédtora (10) a bloku

predzosiliiovacov foto prijimacieho zariadenia.

Objektiv zabezpecCuje ,,zaostrenie” energie vyziarenej infraCervenym cielom a jeho

parametre su :
Svetelny diameter 82
Vzdialenost’ ohniska 87

V ohniskovej rovine objektivu sa nachadza fotocitlivda vrstva foto prijimacieho

zariadenia pozostavajlca zo 14 rovnakych fotodiod .

:<_

o+ f=4.--.Y

- - -d--lF-H--d---1--
Z

gy .

Obr. ¢.21 Geometrické rozmiestnenie fotodiod foto prijimacieho zariadenia

Parametre: - dizka diody (1) 0,48mm
- Sirka diody (h) 0,lmm
- rozmery kriza (hy=h,)  0,6mm
- medzera medzi diodami  0,02mm
- celkova dizka diod 6mm

Vsetky diddy foto prijimacieho zariadenia ( Ro; — R4 ) sU cez zatazovaci odpor Rg

pripojené k jednosmernému napajaciemu zdroju.

52



Elektrické signdly vytvorené na diodach foto prijimacieho zariadenia cez rozdel'ovacie
kapacity C, - C14 postupuju na Sirokopasmové zosilovace ¥; — V14 kde dochadza k ich
40 — 50 nasobnému zosilneniu. Fotocitliva vrstva je vytvorend na baze selénu olova

PbSe s maximalnou citlivostou v spektralnom pasme3,6 — 4,0 um.

= Ro o

7
c
o

Y,

Ie
=

AUy,

4@—-‘—|:IL. v,
C J\ AU
| I 2 D 2

Qe [RE

y14 N D14 U¢14

Cis S I> AUypi4

R
I

Obr. ¢.22 Principidlna elektricka schéma zapojenia fotodiod

Pre zvysenie citlivosti foto prijimacieho zariadenia na infracervené Ziarenia je v FPL-
123 zapojeny dvojkaskadovy termoelektricky chladi¢ (TD0). Zabezpecuje znizenie
teploty fotodiod na hodnotu 70 — 80°C. Zaklad ¢innosti termoelektrického chladica je
zalozeny na tepelnom prvku, ktory pozostava z komutaénych plosok (2 a4), dvoch
polovodicovych plésok (1 a 3) elektronovej (N), alebo dierovej (D) vodivosti. Ked
medzi komutaénymi ploskami (2 a 4) termoelektrického prvku prechadza jednosmerny
prud kladnej polarity dochddza k zmene teploty podmienenej vyziarenim tepla na
ploske (4) a absorbovanim tepla na ploske (2). Chladna ploska (2) sa spaja s podlozkou
fotocitlivej plochy FPL-123 ahortca ploska (4) s povrchom zariadenia. Vystupné
signdly zfoto prijimacieho zariadenia (AUg; — AUgis) prichddzajo do bloku
predzosiliiovacov.  Spracovanie signalu v bloku predzosiliovacov  pozostava

z ohranicenia ploch frekvencii (@) — @4).
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Obr. ¢.23 Principialna elektricka schéma zapojenia termoelektrického chladica

Prenosova funkcia jedného kanalu bloku predzosiliiovacov ma tvar:

[T - P(T P+1)]

") =[T P+1) T-P+1)]

kde:  T,=93.10°s
T»=3.107s
T5=45.10° s
Modulécia infracerveného Ziarenia sa realizuje metodou kruhového prenosu zobrazenia.

Modulator (10) je tvoreny rotujucim zrkadlom umiestnenym v strede konvergujicich

lacov a naklanajucim sa v smere optickej osi objektivu pod uhlom a~26".

Zabezpecuje vracanie sa otdcajiceho zobrazenia ciela po kruZnici, priemer ktorej sa
rovna dizke fotodiody fotoprijmacieho zariadenia. Zrkadlo sa oti¢a za pomoci
motorceka (AITP-42-H1-02) cez reduktor sprevodom 1:2. Pre Cinnost tvarovaca

opornych signalov je zrkadlo spriahnuté s magnetom (M) generatora opornych napéti.
5.1.3 TVAROVAC OPORNYCH NAPATI 2.035.174

Tvarovac opornych napiti (FON) na zaklade vstupnych napiti od generatora opornych
napiti ( U] - U] ) zabezpecuje vytvaranie obdiznikovitych opornych signalov U,,,, a
Uy, s hodnotou plnenia 2 a s priesecnikmi v miestach zmeny polarity ( A, B, V, G )

.obr.¢.24 Tieto miesta sa zhoduju s miestami na ¢asovej osi v ktorych dochadza k zmene
polarity vo vnutri generatora opornych napiti. Vzajomny fazovy posun medzi signalom

UOHy a UOHZje 90°,
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360°

Uon

Obr. ¢.24 Postup vytvarania opornych napdti Uopy a Uop:

5.1.4 BLOK ROZKLADU 2.081.046

Blok rozkladu zabezpecuje tvarovanie riadiacich signalov pocas ¢innosti zariadenia 13
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v rezimoch prehl'adavania priestoru a rezime zachytenia ciela. Pozostava z generatora
(10kHz), detektora fazy a vstupno-vystupného zariadenia , formovaca impulzov
casového rozkladu. Generator striedavého napdtia vytvara napétie 12V s frekvenciou
10kHz pre vinutia rotora sinus-kosinusového transformatora (CKT — 432 II) v rezime

prehl'adavania a riadi spinanie fazového detektora.

Fazovy detektor usmerni a odfiltruje napétia sinus-kosinusového transformatora. Na
vystupe
vytvara jednosmernii hodnotu napétia Upass.z. Tato hodnota zodpoveda hodnote uhlu

natoCenia prehl'adavacieho zrkadla okolo osi Z (odchylka od nulovej polohy ( ., ).

Preto plati:

U = Um : Sin ¢Zfl

pase.z

V pripade, Ze uhol ¢,,{ 15° napéjanie

U =U, 9.,

pase.z

kde: Up,=0,3 V/° -maximalna hodnota napitia

o

Q= - hodnota uhla v stupiioch

Prahové zariadenia na zaklade signdlov od sinus-kosinusového transformatora

(U =U, -sinp_a U

pase.z

=U, -sing ) vytvara oporn¢ napitie. Toto napitia sa

pass.z

pouziva v zariadeni na stanovenie prahovych hodnét +4,5V a taktiez ako oporné napétie

pre blok 235/01.
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Upa3B,z

A
+4,5V

-4,5V.

A
UpeBepc.z

+4

>

A\

-4,5V

Obr. ¢.25 Casovy priebeh signdlu rozkladu pre os Z

blok

U=12V

U=Uj.sin@,

\/

Generator
f=10kHz

Fazovy
detektor

azimutalneho
rozdelenia

U=Uj.coso,

\ \ URcvch‘Z :
Vstupno- :
vystupné Uoror st :

zariadenie | !
UROZDEL,Z

Povely: ( T, Lentp, O630p (-15,+15),
TII-bb, 3axsar )

Obr.¢.26 Blokova elektricka schema bloku rozkladu

V pripade, Ze napitie Upas,.z bude vicSie ako +4,5V prahové zariadenie zabezpeci

vydanie zdporného napétia Upeseps z. Napitie bude mat’ zapornti hodnotu az do okamziku

kedy napitie Upqss.z nenadobudne hodnotu mensiu ako —4,5V. Potom dé6jde k zmene
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polarity vystupného napitia. Upegeps.z sa zmeni a bude nadobudat’ kladnt hodnotu az do
okamziku, ked napitie Upa.z nenadobudne hodnotu vécsiu ako 4,5V. Prahové
zariadenia tiez zabezpecuje vydavanie signdlu Up,.y. Na nasledovnom obrazku su

znazornené tvary signalu Upgs,.y v zavislosti od vstupného signalu.

AUpasB. <

+4,5V 25s

-4,5V
+oV _ 25s |
0 ! > d.
25 /\/
9V - >
A
pa3B.z+0’9V :O.5=s
0 \ ; ; /\ /\ / t c
-0,9V

Obr. ¢.27 Tvary vystupnych signalov bloku rozkladu

a. Signal z bloku rozkladu Upqss.y pri povele ,, T ( tepelny zameriavac )

b. Signal z bloku rozkladu Upss.y pri povele ,,Llentp* ( centrdlna zéna ) alebo

signdl Upass.z pri povele ,, TII-Bb* ( tepelny zameriavac rezim blizky boj )

c. Signal z bloku rozkladu Upass.y pri povele ,,+15° ( mala zoéna prehl'adavania

napravo )

d. Signal z bloku rozkladu U,y pri povele ,,-15°“ ( mald zona prehl'addvania

nal’avo )

e. Signal z bloku rozkladu Uyss.z pri povele ,,3axBat® ( rezim zachytenia ciel’a )
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5.1.5 BLOK VSTAVANEJ KONTROLY VYSIELACA UHLOVEJ RYCHLOSTI
2.135.020

Blok vstavanej kontroly je ur€eny na kontrolu dovolenej hodnoty napitia snimané¢ho na
zariadeni JIYC-BY-30AT v osi Z a Y v rezime vstavanej kontroly zariadenia 13S. Blok
pozostava z prahovych zariadeni Py; a Py, v obvode kontroly signalov ,,U,*“ a P,1a P,
v obvode kontroly signalu ,,Us, . Pri tychto hodnotdch prahov Py; a P, buda

maximalne hodnoty U,y a U, v reZime vstavanej kontroly.

Hodnoty Py, a P, budi odpovedat maximalnym moznym hodnotdm. Na analyzu

vystupnych signalov prahového zariadenia sluzia znacky: M <, M)« U]« a
J e
WUy .
Py R
U
\ 4
Py2 >
W 511> ( spravna ¢innost’ 12P2) Py W3¢ ('spravna ¢innost’ 13S)
PZ] >
Ug, P,
P22

Obr. ¢. 28 Blokova elektricka schéma bloku vstavanej kontroly DUS

5.1.6 KOLIMATOR VSTAVANEJ KONTROLY 2.766.058

Kolimator vstavanej kontroly je uréeny na zabezpeCenie vstavanej samokontroly

zariadenia 13S pomocou Zeraviacej Ziarovky OII-3-0,25 a SoSovkovej sustavy.
5.1.7 BLOK CITACOV ODPRACOVANEHO CASU ZARIADENIA 6.505.204

Blok citacov odpracovaného ¢asu obsahuje 3 citate DCB-3 a zabezpecuje pocitania

odpracovaného Casu zariadenia v rozliénych rezimoch jeho cinnosti. Celkova
odpracovana doba sa pocita ¢itacom s oznacenim ,,13C*, ktory sa uvedie do ¢innosti po

prichode napajacieho napdtia na zariadenie. Doba cCinnosti laserového dialkomera
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v pohotovostnom rezime je indikovana na indikatore s oznacenim ,,JIP“ av rezime
zakladnom na indikatore s ozna¢enim ,,OP*. Tieto Citace sa uvedu do €innosti po povele

»BKIL 1212 (zapnuté zariadenie 12P2) a ,,OcHoBHbIH pexum‘‘(zékladny rezim).
Zakladny rezim
Zapnuté 12P2 (12112) 22 P2 01
13,
1x115V 400Hz 124" 13 P2 pp
A
ZSI A ST
P,
H A 00 5 AR 5

OP* Toiss B np

Obr. ¢.29 Elektricka schéma zapojenia ¢itacov doby cinnosti

5.2 ZARIADENIE 25 F (25®)

Zariadenie 25F je urCené na vytvdranie impulzov laserového Ziarenia a pozostava

z bloku

vyziarenia 25F/01,riadiaceho bloku 25F/02 a bloku napéjania 25F/03.

Blokovanie
I PP - 115V
: Blok vv3 : l 400Hz
: ok vyz. Blok H _ gty 5oy
: . 115V 400Hz = 27V . .
i 25F/01 chladenia a |e= 272V ¢ i
ohrevu : Blok : Povel
: : : napdjania e
Zazehovaci impulz : 25F/03 i 0P
Signalizator —. .
: tlakn l : S o
: MCTB . . « .
: ( : T : : Impulzné napitie lPovel »3TII :
: — : I f=2Hz. £=0.25Hz — :
:  Pradenic Zirie  [*F f| Prevodnik Multivibrtor E
chladiapej ~ 36V
i kvapaliny 1400Hz: Zazehovaci impulz | =
: : : Riadiaci Obvod f=2 Hz, £=0,25Hz | :
....................................... ! blok sorovmania | Synchronizatny mpulz:
: 25F/02 f=2Hz, £=0,25Hz i
Zachytenie tepelnym >
zameriavacom : :

Obr. ¢.30 Blokova elektricka schéema zariadenia 25
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5.2.1 BLOK VYZIARENIA 25F/01

Do zostavy bloku vyziarenia 25F/01 patria dva samostatné bloky nachadzajice sa na
jednom konstrukénom rame. Je to blok ziarica a blok chladenia a ohrevu. Blok ziarica
obsahuje aktivny prvok, ktory pozostava zo zrkadla, impulzného Ziari¢a, rezonatora,
ktory v sebe zahfna aktivny prvok, vstupné polopriepustné interferencné zrkadlo s
koeficientom odrazu v smere pracujucej vinovej dizky 63%, interfernéné zrkadlo
s koeficientom odrazu 100% arotatni prizmu. Rotujuca prizma a zrkadlo si
konstrukéne riesené ako opticko-mechanicky spina¢ (OM3) pre svoju ¢innost’ vyuziva
motor ktorého otacky dosahuju hodnotu 21500 otaCok za minutu. Opticko-mechanicky
spina¢ je urCeny na zabezpecCenie kvalitnej modulécie laserového Ziari€a. Na opticko-
kinematickej schéma sa nachadza tiez magneticky vysiela¢ zabezpecujuci
synchronizaciu otacania rotacnej prizmy a zazehovanie Cerpacej impulznej Zziarivky.
Blok chladenia obsahuje nadobu sltiziacu na umiestnenie chladiacej kvapaliny, plniaci
ventil a samotny okruh chladenia. Chladiaci okruh je hermetizovany a naplneny latkou
CXXK-8. Blok ohrevu zabezpecuje udrziavanie teploty chladiacej kvapaliny na hodnote
35°C (£5°C). Blok obsahuje termické ¢idla, ktoré sluzia na vypnutie obvodov Ziarenia
pri teplotach systému vyssich ako 80°C (£5°C). S kvapalinovym okruhom chladenia su
spojené aj signalizatory tlaku ( MCTB ) zabezpecujuce taktiez vypnutie bloku ziarenia
pri hodnotéach tlaku v kvapalinovom chladiacom systéme vyssich ako 2,2 kg.s.cm™. Ako

aktivna latka je pouzité neodymové sklo.
5.2.2 RIADIACI BLOK 25F/02 (25®/02 )

Riadiaci blok 25F/02 je ur€eny na tvarovanie impulzov zazehnutia ziarivky a riadenie
synchroniza¢ného impulzu. Signal synchroniza¢ného impulzu a signal impulzu zazehu
sa vytvara v obvode porovnania v okamziku sucastného prichodu na vstupy obvodu
komparacie impulzu z magnetického vysielata ziarica bloku 25F/01. Multivibrator
vyraba impulzy s frekvenciou 2Hz a 0,25Hz v zévislosti na rezime ¢innosti zariadenia

13S.

Prevodnik transformuje napétie 115V 400Hz na napétie 36V 400Hz, ktoré je urené pre

blok 25F/01 na napéjanie opticko-mechanického spinaca (modulatora) ziaria.
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5.2.3 BLOK NAPAJANIA 25F/03 ( 25®/03 )

Blok napdjania 25F/03 je ureny na zabezpeCenie vSetkych potrebnych napiti
a riadiacich povelov pre ostatné bloky zariadenia 25F. Taktiez vytvara vysokonapitové

impulzy ur¢ené na zazehnutie Cerpacej ziarivky bloku vyziarenia.
5.3 PRIJIMACI BLOK 12P2/02 ( 12112/02)

Prijimaci blok 12P/02 je ur¢eny na formovania zvizku Ziarenia laserového dial’komera,
prijimanie odrazeného ziarenia od ciela anasledovny prevod tejto informdacie na
elektricky signal t.j. oporny a echo impulz. Prijimaci blok obsahuje opticka sustavu,
fotoprijimacie zariadenie, blok samokontroly a elektrick¢é obvody zabezpecujuce

spracovania signalu.

Oporny kanal

\ Fotoprijmacie
\m zariadenie

7 m v 1 Oporny UBU

| - N |- v >
\\l/|/ Tvarovac —L_I~ Oporny echo
>
§ Objektiv T
LI Oporny impulz _I"L Kontrolny UBU

‘V\\ Modulator _[_ Kontrolny echo
samokontroly [« :

Obr. ¢.31 Elektricka blokova schéema bloku 12P/02

Opticka Cast’ obsahuje prijimaci objektiv a zaostrovaci teleskopicky systém urceny pre
vyzarovaciu Cast’ zariadenia. Sustava zabezpecuje rozsirenie polomeru luca v pripade
nahodného zmensenia jeho uhla rozbiehavosti. Rovinné zrkadlo je urcené na

usmernenie osi prijimacieho kanala , os ziarenia sa meni za pomoci pravouhlej prizmy.

Fotodioda oporného kanélu v okamziku vyziarenia zariadenia 25F vydava oporny
impulz do tvarovada , kde sa z neho vytvori impulz s normovanou amplitadou a dizkou
(,,Omop. UBU*). Elektromagneticky impulz odrazeny od ciela sa pretransformuje vo

foto prijimacom zariadeni a vytvori elektricky signal ,,9xo UBU*.
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Moduléator samokontroly a svetelna didda je urcena na uskutocnenie kontroly po povele

,»KOHTp. echo®.
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6 BLOK ELEKTRONIKY LASEROVEHO

DIACKOMERA 12P2/01 ( 12112/01)

Blok pozostava z prevodnika a ¢lenov schopnych merat’ casové intervaly. Prevodnik je

urCeny na tvarovanie druhotnych napdjacich napiti

zabezpecujucich  Cinnost’

prijimaciecho kanala laserového dialkomera. Mera¢ ¢asovych intervalov (MBU)

uskutocniuje meranie ¢asového intervalu medzi opornym a echo impulzom a vytvorenie

kodu dialky vrezime kontroly. Dalej zabezpeduje vydavanie informacii o spravnej

¢innosti laserového dial’komera.

Casovy interval je v tvare:

T = (n * l)T kde: n — je pocet impulzov nacitanych v danom ¢asovom intervale

T - peridda impulzov

=20 MHz Toun
Generator >
TP MIH 1
impulzov ) Cita¢ Do (1) >
Vst. kéd naditania Mo (0)
7Y ¢ | 20ustlyus |
Echo| Opornj oporny | Potiat. Analyzé- Zariadeni
. : ariadenia
Echo Zariadenia kontrola| nastav,Kontrol. Zarrladenle tor B zosuhla-
“hl . | vystupu kontrolné- .
—»| zosuhlasenia Tvarovac > ho kodu senia
o kontrolného ? Vsiadan
. . . :
PO Zariadenia »| intervalu el Spravna
—> qhl i Oporny - kontr¢la P
zosthlasenia porny > &innost’
Echo -kontrola 12P2
= Synchroimpulz
Povel ,,Kontrola“ — Povel Povel
Zakl » Merac casu 8\;‘ Zariadenia OP*
reaiirﬁ Zariadenia cmn'(;(sltl 2 »| zosuhlasenia [———»
——=.»| zosuhlasenia V%z.l ’
»OP rezime

A\ 4

Obr. ¢.32 Elektricka blokova schéma meraca casovych intervalov

Zékladnym zariadenim sluziacim na meranie ¢asovych intervalov je Cita¢ impulzov

aobvody riadenia CcitaCov, zariadenie vystupnej kdédovej informacie, zariadenia

zadéavania kodu zobrazenia ciel’a, zariadenia kontroly, generator impulzov nacitavania

frekvencie a zariadenia sliziace na zosuhlasenie a prisposobenie. Prevodnik obsahuje
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stabilizator napitia a vytvara napitie 200, £6, 3,5 a 12,6V pre blok 12P2/02 a merace

¢asovych intervalov.
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7 BLOK ELEKTRONIKY 13S/02 (13C/02)

Blok elektroniky 13S/02 je ureny na zabezpecenie Cinnosti elektromechanickych
a elektrickych zariadeni, ktoré patria do zostavy opticko-mechanického bloku 13S/01
a tiez zabezpecuje spojenie s blokom 23S/01 v zostave komplexu 23S. Blok elektroniky

13S/02 zahra:

blok videozosiliiovacov

- extrapolator

- blok korekcie kanalov Y, Z, Z’

- zosiliovace vykonu v kandloch Y, Z, Z’

- blok automatickej regulacie zosilnenia ARU
- blok ochrany

- zariadenie ochrany proti chybam ( ruSeniu )

- blok kontroly, blok riadenia a blok napajania

2033.068-01

Pohlad A

Obr.¢.33 Zostava bloku elektroniky 13S/02 :
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1,2,3-zosilovace vykonu, 4- blok riadenia ,6,7,8-bloky korekcii ,9-extrapolator,10- blok
kontroly,11-blok automatickej regulacie zosilenia , 12-zariadenie ochrany pred
poruchami ,13-blok videozosiliiovacov ,14-blok ochrany,15-zdkladiia bloku ,16-blok
napéajania ,17-upeviiovacie hroty,18,23-kryt,19,20-poistky, 21,22,24,25,28-7Z7 spoje,26-

otvory pre uchytenie,27- uzemnenie

7.1 VIDEOZOSILNOVAC 2.035.198 A BLOK OCHRANY 3.295.002

Videozosiliiova¢ a blok ochrany su urcené pre zosilnenie a filtraciu elektrickych

signalov, ktoré

prichadzajii z koordinatora opticko-mechanického bloku a formovanie obdiznikovych
elektrickych impulzov s rovnakou amplitidou a fazou ako ma signél prichadzajtci od

foto prijimacieho zariadenia.
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Obr. ¢.34 Blokova schéma videozosilnovaca

1. Blok 2.035.198 (B1)
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2. Blok 3.295.002 (BB2)
3. Blok2.035. 198 (EB3)

Vstupné signaly Upl — U¢d14 prechddzaju vo videozosiliiovacoch cez zosiliiovace

a filtre so v§eobecnou prenosovou funkciou:

. K
W1+ T p)1+ T, p)]
kde: K=13
T, =45.10"
T, =150.10"s

Nasledovne signal prechadza na vstupy odpovedajicich tvarovadov obdiznikovych
impulzov (®IIN). Elektrické signaly zadpornej amplitidy, ktorych hodnota U, prevysSuje
zapornu hodnotu napitia prahu tvarovaca obdiznikovych impulzov (Unop) vytvoria na
jeho vystupe pravouhlé impulzy s amplitidou 2,6 — 4,6V a Casovym intervalom ty;

pricom:
Ly =1, —1L

Hodnota Unop sa vyberie pomerom z optimalneho signdlu od infracerveného zdroja
ciela a signalu tvorené¢ho vnutornym Sumom prijimacieho zariadenia. Pre zariadenie
138 je prijata hodnota Unop = 1,0V pri existencii napitia vnitorného Sumu na vystupe
foto prijimacieho zariadenia rovnajuceho sa hodnote 170 mV. Filtre videozosiliiovacov
a filtre koordinatorov ®; — ®;4 su selektivneho typu asu urené na potlacenie
vnutornych Sumov. Zosilnenie ,,uzito¢ného* signalu sa realizuje s prenosovou funkciou

_ Knemp)

0+ ) (4 Tp) (14 7,p)

kde: K=13
T1=93.10"%
T,=3.10"s
T3 =45.10"
T4=750.10"
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Obr.¢.35 Frekvencné charakteristiky videozosilovaca. Obr.¢.36Tvar signalov z FPU.

1. spektralna charakteristika signalu a.tvar signalu z pultu riadenia

2. spektralna charakteristika vnuator. Sumu FPU b.tvar signalu po filtracii
3. spektralna charakteristika str. pozadia c. tvar signalu na vystupe videoz.
4. frekvencna charakteristika filtra

Prepustacia plocha filtra je prepocitand z maximalnej hodnoty signdlu Sumu a stredne;j
intenzity pozadia. Kazdy blok videozosiliiovaca obsahuje sumator, ktory slizi na prenos
vysledného videosignalu do bloku automatickej reguldcie zosilnenia. Videozosilovace
kanalov 1 — 5 a 8- 12 sa nachadzaju v blokoch videozosiliilovacov bB1 a BB2 a kandly

6,7, 13 a 14 v bloku ochrany BB3.

7.2 EXTRAPOLATOR 3.053.002

Extrapolator je uréeny na prevod (prevratenie) fazy obdiznikového impulzného signalu
z videozosililovacov BB1 a BB2 a bloku ochrany BB3 na spojity signal zodpovedajuci
uhlu rozsthlasenia medzi priamkou sledovania zariadenim 13S a priamkou smerovanou

do smeru zdroja infra¢erveného Ziarenia.
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Obr.¢ .37 Schéma modulacie signalu metodou prenosu zobrazenia .



Priebehy (1,2,3,4) predstavuju Casové priebehy signalov extrapolatora pri nulovom

rozsuhlaseni:
signal ¢.1 predstavuje oporné napétie Uony na vstupe spinaca 1

signal ¢.2 predstavuje priebeh impulzov fotoprijimacov , ktoré su upravované

spinacom 1 na vstupe formovaca nulovacich impulzov

signal ¢€.3 predstavuje impulzy nulovania , ktoré s upravované spinacom?2

signal ¢.4 predstavuje priebeh napétia na vystupe spinaca 1

signdl ¢.5 predstavuje priebeh vystupného napétia extrapolatora
Priebehy(2°,3",4°,5") predstavuju Casové priebehy signalov extrapolarora pri
malom rozstihlaseni

Priebehy(2",3",4",5") predstavujii ¢asové priebehy signdlov extrapolatora pri

vagésiom rozsuhlaseni

\/

Uony KI.1 R,
> > >
1. / 3?%5.

U013+Uc14 CDI/IOY Kl1.2 ——C3

,

\

Obr. ¢.38 Blokovad schéma extrapolatora .

Popis ¢innosti extrapolatora: Na vstup riadiaceho spinaca(Kiml) prichddza impulzny
signal ciel'a Uy;3 a Uyj4 z kanalov 13 a 14 bloku ochrany BB3. Na spina¢ (Kul) je tiez
privadzané pravouhlé oporné napitie Uon y, ktoré je amplittdovo modulované za
pomoci tvarovaca opornych napidti sledovacej casti zariadenia 13S/01. Na dobu
zodpovedajucej dizke impulzu ciel’a sa spinaé Kil zopne a napitie Uon y sa pripoji ku
kapacite extrapolatora C». Tvarovac nulovacich impulzov (®UO y) tvaruje z nabeznych
hran impulzov ciela impulzy Uoi3 a Up14 riadené napédtim od spinaca Kn2. Na dobu
zodpovedajiicu dizke nulovacieho impulzu sa spina¢ K2 zopne a napitie nahromadené

v kondenzatore extrapolatora z predchadzajuceho cyklu sa vybije. U nulového
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rozuhlasenia ked’ stred kruZznice prenosu zobrazenia ciela ,,01% je totozny zo stredom

fotodiod ,,O* bude vystupné napitie extrapolatora rovné nule.

Pri rozsthlaseni sledovaciej priamky zariadenia 13S aosi smerujlicej na zdroj
infracervenej energie o uhol Agy mensi ako polovica uhlového rozmeru fotodiody
fotoprijmacieho zariadenia je stred ,,O1 umiestneny do smeru osi Z oproti stredu ,,0
ouhol Agy. Dochddza k fazovému posunu rozdielu impulzov ciela U,z a Uys
anulovej polohy ,,0“ Potom na vystupe extrapoldtora je hodnotu napétia
zodpovedajucu velkosti uhla rozdielu Apy (hodnota sa bude pohybovat na priamke
AOA"). V pripade, Ze je rozsuhlasenie vicsie ako polovica fotodiody vystupné napitie
bude nadobudat’ hodnoty na priamke AB a A'B’. Pri d’alSom zvySovani uhla Apy signal
zdiod 13 al4 sa strati avystupné napitic bude rovné nule. Extrapolator kanala
Z pracuje analdgovo. Na zabezpeCenie Cinnosti extrapolatora kanala Z sa vyuziva
oporné napdtie Uon,, ktoré je oproti opornému napétiu Uony f4zovo posunuté o 90° a
impulzy ,,Onpoc - prichddzajuce z vystupov videozosiliiovacov a bloku ochrany cez
blok kontroly 2.768.070. Extrapolator 3.053.002 sa nachadza na doske zo sklolaminatu
C®-2H. Spojenie extrapolatora sinymi blokmi je realizované za pomoci

prepojovacieho kontaktu MPH-22-2.

7.3 BLOK AUTOMATICKEJ REGULACIE ZOSILNENIA 2.070.637

Blok automatickej regulacie zosilnenia je ur¢eny na prevod signéalov z analdégovych

videozosilnovacov bB1, bB2 abloku ochrany BB3 na riadiace napétia, ktoré
automaticky reguluju zosilnenie. TieZ slizi na vytvaranie povelov ,,3axsat TII* a ,,Bki.
12I1/2. Riadiace napitie obvodu automatickej reguldcie zosilnenia sa vyrabaju
detekovanim sumérneho analdégového napitia od vSetkych kandlov videozosiliiovacov
a zabezpecuje udrzanie hodnoty amplitidy napitia videozosilnovacov na pozadovanej

hodnote po vypocte hodnoty zmeny napajacieho napétia fotodiod.
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Obr.c.39 Amplitudova charakteristika detektora
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Obr.¢.40Blokova schéma bloku automatickej reguldcie zosilnenia 2.070.637

Detekovanie sumarneho videosignalu sa realizuje za pomoci detektora s uvedenou
amplitidovou charakteristikou. V pripade, Ze je hodnota sumdrneho videosignalu
mensia ako hodnota Upp vystupné napétie na detektora bude rovné nule. Pre hodnoty
sumarneho videosignalu vicsie ako Upep bude vystupnd hodnota odpovedajuca
amplitidovej  charakteristike.  Signal po  vystupe =z detektora  prechadza
nizkofrekvencnym filtrom a privddza sa na koordinator 3.812.042 pre riadenie
napdjacicho napitia fotodiod ®@IIY-123. Amplitida videosignalu sa stanovuje

hodnotami napétia Upop.; @ Unop..

V rezime prehl’'adédvania sa na detektor privadza napitie Upop.;. V tomto pripade sa na

vstupy komparatora videozosilnovacov bB1, BB2 a bloku ochranybB3 privedie napitie
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Sumov rovnajuce sa hodnote 170mV. V rezime automatického sledovania povel
»3axBar Z* pripaja k detektoru cez spina¢ Ky napétie Unop.z. Po pripojeni tohto napitia

prichadza na vstup komparatora bloku ochrany BB3 napétie rovnajtce sa hodnote 4,0V.

T

Povel ,,3axBar Z*“ sa vytvori pri pritomnosti povelu ,,Bki. pene 3axBata®, ¢ize zapnuté
relé zachytenia (P3X) a lubovolného z impulzov ciel'a (Uy; - Upyz) aprivedie sa na

blok korekcie 2.072.007 sa pre zapnutie vSetkych potrebnych obvodov pre osu Z.

Povel ,,3axBar TII je vytvoreny pri pritomnosti povelu ,,3axBat Z* a impulzov od ciel'a
( Um - Uz ) aprivddza sa na blok korekcie 2.072.009 pre zapnutia obvodov
potrebnych pre osu Y.

Povel ,,Bxn. 12I12* je urCeny pre zapnutie zariadenia 25F v pohotovostnom rezime
vyzarovania a vytvara sa v zavislosti na reZime ¢innosti zariadenia 13S (Povely ,,Bxi.

JIA*, ,,3axBar TII, ,,OP%).
Povel ,,Copoc* rozopina spina¢ K3 ¢im vypina povely ,3TII z“, ,3TII* a , B

12112,

7.4 ZOSILNOVACE VYKONU
Zosilnovace 2.039.048, 2.039.048-01 a 2.039.047 st urCené na zosilnenie riadiacich
signalov, ktoré¢ prichadzajt z jednotlivych optickych kanalov v osiach Y, Z a Z".

V zariadeni 13S s pouzité modulatory s Sirkovo-impulznou modulaciou. Sirkovo-
impulznd mudulacia sa privadza na vstupy komparatorov Ul a U2, pricom kazdy

obsahuje dva vstupy.
Na jeden vstup prichddza signal rozsthlasenia od prislusného bloku korekcie.

Na druhy vstup sa privadza napitie od generatora pilového napitia ( 3.263.002 ). Signal
rozsuhlasenia méze nadobudnut’ kladntl a zapornu polaritu preto na vstupy komparatora

sa privadza pilovité napétie zodpovedajicej polarity.

V casovom momente ked napitie signalu rozsuhlasenia z bloku korekcie prevysi
napiétie pilového signalu na vystupe sa objavia impulzy ktorych dI'Zka je priamo umerna

amplittde rozsthlasenia.
Oznadenie zosiliovacov :

Zosilnovac kanalu Y —2.039.048
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Zosilnovac kanalu Z —2.039.048-01 ( pouziva dva motory JAITP — 42-H1-02 Zosiliiovac
kandlu Z" - 2.039.047 ( pouziva dva motory JIITP — 42-H1-02 ) 1

+Unap.
U1
A1 K1 Kl2
< N\ /
= a b
uz2
KI.3 Kl4
NN )I& 21 /
Spol.
a :
{2 =1
u N
N
I
i | f
A
3 ]
U ab e ’
7 t
u b
= T P
I t
U ab ;.”‘ll
3/ c

a- elektricka blokova schéma zosililovaca vykonu

b- casové priebehy zosiliiovaca vykonu pri pritomnom kladnom signale rozsthlasenia
1- vystupné napitie generatora pilovych napéti ,2- signél rozsthlasenia z bloku korekcii
3- vystupné napitie zo zosiliiovaca vykonu

c- ¢asové priebehy zosiliovaca vykonu pri pritomnom zapornom signale rozsuhlasenia
1- vystupné napétie generatora pilovych napiti ,2- signal rozsthlasenia z bloku korekcii
3- vystupné napitie zo zosilfiovaca vykonu

Obr .¢.41 Elektricka blokova schéma a casové priebehy zosiliiovaca vykonu
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7.5 GENERATOR PILOVEHO NAPATIA 3.263.002
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a-elektrické blokova schéma generatora pilovitého napétia
b-Casové diagrami generatora pilovitého napitia

Obr.c¢.42 Elektricka blokova schéma generatora pilovitého napdtia a casové diagrami

generdatora pilovitého napdtia

Generator pilového napétia je ureny na tvarovanie pilovitého napétia kladnej
a zapornej polarity. Toto napdtie sa pouziva v zosililovaoch pri premene anal6gového
signalu na signal Sirkovo modulovany. Generdtor Y1 vytvara pravouhlé impulzy (
priebeh ¢ .1). Tieto impulzy sa delia (priebeh ¢€.2) a cez rozdelovacie diody D1, D2
postupuju na zosiliiovace Y2 a Y3 ( priebeh ¢3 a ¢4). Zosilnené impulzy z vystupov Y2
a Y3 (priebeh ¢.5 a €.6) st riadené rozopnutymi spina¢mi K11 a K12. Priebeh pilového

napiétia (priebeh ¢.7 a €.8) sa formuje nabitim kondenzatorov C2 a C3. Obrateny priebeh
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pilového napétia sa vytvara pri vybijani kondenzatorov cez spinace Kll a KI2 ktoré

spinaju v momente prichodu impulzov z vystupov Y2 a Y3.

7.6 ZARIADENIE OCHRANY PROTI RUSENIU 3.614.004

Zariadenie ochrany proti ruSeniu je urené na odstranenie ruSiacich faktorov

posobiacich na

zariadenie pocCas jeho Cinnosti. Medzi tieto faktory radime atmosferické
(meteorologické) javy a aktivne ruSenie (klamné ciele). S ostatnymi blokmi je tento

blok prepojeny konektorom

MPH-22-2.

7.7 BLOK KONTROLY 2.768.070

Blok kontroly je ureny na vytvorenie prikazu ,,OTII ucmpaBen® (spravna cinnost
tepelného zameriavaca), prikazu ,llenTpoBka“ (centrovanie) v rezime zachytenia
aimpulzov urCeny pre cinnost’ extrapolatora a bloku automatického zosilnenia

v rezimoch zachytenia a automatického sledovania.

Prepojenie bloku kontroly s ostatnymi blokmi zariadenia je realizované za pomoci

spoja MPH-22-2 .

e Uer M Impulz
Uz U 1] /mp 5
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= [en
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T4 J & | Tepelny zameriavac
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Signal

‘Kontrola”
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=

Obr.¢.43 Elektricka , blokova schéma bloku kontroly
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Blok pracuje s pravouhlymi impulzmi ciel'a Uy ktoré sa formujti vo videozosilovacoch
BB1, BB2 a bloku ochrany BB3. V reZime kontroly impulzy ciela (Ury - Upyz) sa
roz$iruju a postupuju na klopné obvody T1-T4 , prechddzaju na obvod diod A4 kde sa
prevadza logicka operacia ,, 1. Ked’ sa rozsireny signal nachadza na vystupe vsetkych
klopnych obvodov potom na vystupe obvodu A4 sa objavi logicka nula zodpovedajica

prikazu ,,OTIT “ spravny.
V rezime zachytenia impulzy ciel’a (Uyy; - Uyys) postupujil na obvod diod Al a impulzy

ciela(Uyg - Uppi2) postupujit na obvod diod A2. Z vystupu obvodu Al prechadza signél
na vstup ,, S*“ obvodu TS5 a signal z vystupu obvodu A2 prechadza na vstup ,, B obvodu

TS.

Pri pritomnosti signalu v jednom alebo niekol’kych kanaloch (Uyy - Uys) sa na vystupe
obvodu T5 formuje napitie centra kladnej polarity a pri pritomnosti signalu v kanaloch

(Uns - Unpi2) zapornej polarity.

Impulzy “Omnpoc Z ““ sa formuji obvodom diod A3 a vytvaraju logicku funkciu ,,IJIA*

z impulzov ciel'a Uy - Uyyy alebo vystupnych signélov z obvodov A1l alebo A2.

7.8 BLOK RIADENIA 2.390.139

Blok riadenia je uréeny na rozdelovanie povelov vo vnutri zariadenia 13S a taktieZ na

zosilnenie a korekciu signalov navedenia.
V rezime prehl’ad do zariadenia 13S prichadza prikaz ,, T, Ileatp* ,,+15° “,, - 15°

Prikaz ,, T “ sa v bloku riadenia prevadza na prikaz ,,Bxx . pene 0630p* a na prikaz ,, T-
K* ktoré postupuju na monoblok 13S/01 prikaz ,,.Bki . perre 0630p“na primarne zrkadlo
2.099.030 a prikaz ,, T- K “do bloku rozkladu 2.081.046. Pri tychto prikazoch je zona

prehladu + 30° v azimute a = 15° vo vertikale .

Pri prichode prikazov , Ileatp* ,,+15° “,, - 15° “ sa prikaz ,, T-K* rus$i a zariadenie 13S
prechadza do prehl'adu malej zony + 15° v azimute a = 15° vo vertikale. Pri chybajicom
azimutalnom rozklade sa vyuziva zosiliiova¢ navedenia kanala Y. Na jeden vstup tohto
zosilnovaca prichddza ,,Uzan,”“ zbloku rozkladu , na druhy vstup signal

z potenciometra opacnej polarity primarneho zrkadla.

V rezime navedenia v ose Y namiesto signalu ,,U3ajm,, “na vstup zosiliiovaca navedenia

prichadza signal ,, U YuaB* z bloku 23S/01.
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V rezime navedenia v ose Z pracuje zosiliiova¢ navedenia kanala Z. Na jeden vstup
tohto zosillovac¢a prichadza signadl ,, U Znas“ zbloku 23S/0la na druhy signal
potenciometra opacnej polarity ktory je na ose Z" rdmu s DUS primarneho zrkadla

2.099.030.

Vystupné napétie zosiliiovaca navedenia kanala Z prichddza na zosiliova¢ vykonu
2.039.047. V rezime kontroly namiesto signalu ,, U ZnaB* na vstup zosiliiovaca
navedenia kandla Z prichddza blokom riadenia spracované napétie polohy ciela , ktoré
sa rovnd 4.5V. V kandly Y v rezime kontroly namiesto signalu,, U Ynas* blok riadenia

formuje napitie polohy ciel’a , ktoré sa rovna nule.

V rezime kontroly blok riadenia po prikaze ,, kontrola 13 S* vytvara prikaz ,,Bxi.JI%,
pre zapnutie vstavaného zdroja Ziarenia vyuziva prikaz ,,OTII ucnpaBen* ,“3axsart TII*

vytvara prikaz ,,CTII ucnpasen‘ pre kontrolu DUS a laserového dial’komera .

Po prechode do rezimu automatického sledovania v bloku riadenia po prikaze
»3axBat ‘postupujuceho z bloku 23S/01 sa snima prikaz ,.Bkn . peme 3axBara“ pre
pripravu zariadenia v bloku ARU , vytvarujlcich prikazy ,,3axsar TII“ a ,,3axBaT Z*
a zmenu rezimu prace bloku rozkladu , prikaz ,,Ilut . Mmogynaropa® pre zapnutie motora

modulatora v koordinatore 3.812.042.

”T“ (13
,,HeHTp“ ’» T'K
+ (113 .
- 11550“ Zapnutie rele ,,0630p*
U Signal navedenia ,, Y
y OC

U . . .
y navedenie Signal navedenia ,,Z*

U 3A0

‘BIOk‘ Zapnutie“JI*
Uzoc riadenia
UZ navedenie 2.390.139 CTII spravny

Kontrola 13C
OTTII spravny
3TII

Zapnutie rele*3axBar*

Napajanie modulatora

<

Zachytenie —27
P3X

Obr. ¢.44 Principialna schéma vstupnych a vystupnych povelov pre blok riadenia
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7.9 BLOK NAPAJANIA 2.087.258

Blok napajania je urCeny na premenu striedavého trojfdzového napétia 115V (+ 5, -7)V
s frekvenciou 400Hz (+20)Hz na striedavé trojfazové napétie 36V (+1,8, -3,6)V
s frekvenciou 400Hz (+20)Hz a trojfazové striedavé napétie 36V s frekvenciou 1200Hz.
Prepojenie bloku napajania s ostatnymi blokmi je realizované cez konektor III35.

V zariadeni 13S je prepojenie realizované za pomoci konektoru PI115-50.
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8 REZIM PREHLAD

V rezime prehlad zariadenie 13S zabezpecuje v zadanom priestore ( v azimutdlnom
uhle +30° v horizontadlnom uhle +15°) vyhladanie ciela a odmeranie jeho uhlovych

suradnic.

Rezim prehl'ad sa zaddva prikazom ,, T “ a prevadza sa cestou zdruZeného prehl’'addvania

zadaného priestoru pol'om fotocitlivych prvkov (fotodiod).

8.1 VERTIKALNE PREHIADAVANIE.

Pohyb okamzitého zorného pol'a fotodidd vo vertikdlnom smere zabezpecuje pohyb

zrkadla 1 okolo osi Z ramu 19 .

Po prikaze ,, T* vinutie rotora SKT-432P sa napédja z bloku rozkladu od generatora
striedavého napétia 12 V s frekvenciou f =10 kHz , sekundarne vinutie statora SKT-

432P sa pripaja ku vstupu bloku rozkladu.

Ked v momente zapnutia rezimu prehl’ad bolo prehl'adavacie zrkadlo presunuté na taky
uhol ¢z3 Ze vystupné napitie UpasB.z sa nachddzalo v rozsahu 0-4.5V na vstup

zosilnovaca vykonu kanala z prechadza napétie Upes.z

Pri tom motorcek Mz zacne vracat’ prehladévajice zrkadlo do strany zvicSeného
kladného uhla @zn . Pri dosiahnuti uhla navratu optického paprsku ¢zn nie viac ako 15°
(UpasB.z >4,5V) napitie UpeB.z zmeni svoju polaritu na zaporni v spojeni s ¢im
zosilnova¢ vykonu kandla Z zmeni polaritu vystupného napétia. Motorceky zrazu
zastavia prehl'addvacie zrkadlo a potom zastavia jeho vracanie do opacnej strany do tej
doby pokial' napitie Upas3s.z sa nerovna —4,5V ¢o bude predstavovat odklonenie
optickej osi na -15° vo vertikale. Pri Upa3B.z mensom ako —4,5V napitie UpeB.z sa
znovu stane kladnym a zrkadlo sa bude vracat do strany zmenSenych zapornych
a zvacSenych kladnych uhlov ¢zn. Takym sposobom bude prehladavacie zrkadlo

prevadzat’ prehlad okolo osi Z.
tpeB — doba navratu zrkadla 30-40 ms

tctp — doba 70-80 ms
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8.2 FORMOVANIE SIGNALU OD UHLOVYCH SURADNIC
CIELA .

Pri pohybe zrkadla 1 okolo osi Z zobrazenie prehladan¢ho priestoru (pri spolupraci
zrkadla 1 objektivu 12 a optického moduldtora 10) sa prenasa do zorného pola
objektivu 12 kolmo k ose fotodiéd . Pri tom rychlost’ prenosu zobrazenia ciela ®
v zadanych uhloch prehl'adu je zadana a pre 13S predstavuje ® = 370 %s. Pre vacsSiu
nazornost’ sa da tento proces predstavit’ ako vysledok pohybu okamzitého zorného pola

fotodiod v prehl'adanom priestore .
Kde oz, ¢y — uhly prehl'adavanej zony
AeDy , Ap®Dz - okamzité zorné pole jednej fotodiddy v osiach y a z ,ApD =20 ',
ApDz=4"'
@@y - okamzité zorné pole fotodidd v ose y
oDy = Apdy .n=20.12=240"=4
n - pocet fotodidd zucastnujucich sa v prehlade = 12

Pri prechode s uhlovou rychlostou ® jednej z fotodidd tepelnym zdrojom sa na tejto
fotodidde vytvori elektricky signal amplitida ktorého je umerna vykonu vyzarovaného

ciel'a a dizka impulzu na Grovni 0,5 (tn)zavisi od Ap®z a .
tn=Ap®/®=4/60x370=180 us

Signal od ciel'a dostane formu pravouhlého impulzu po prejdeni cesty : zosiliovace

OITY V1 - V14, zosilnovac a filter bloku video zosilnovacov s funkciou :

W(P) = [ KTIP (T2P+1) ]/ [ (TP1+1)? (T3P+1) ]

8.3 AZIMUTALNE PREHLADAVANIE

Pri prejdeni okamzitého zorného pola fotodiod po zadanom poli prehladu za jeden
prechod (jeden riadok )budu prehl'adané 4° priestoru v azimute a + 15° vo vertikale . Pre
zabezpecenie prehladania pola v azimute + 30° dochadza sucastne s vertikdlnym
prehl'adanim aj azimutdlne tz. vratenie zrkadla 1sucastne s rdmom v ose Y s uhlovou

rychlostou ok ( pre pole oy =+ 30° zodpoveda ok = 30° /s ).

Zdvihnutie prehladavajuceho zrkadla v osi Y je zabezpeCené uzavretym systémom

pozostavajicim z vonkajSicho rdmu so zdvojenym potenciometrom IITIT 12C ,
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reduktorom a privodnymi motorcekmi My , zosililovaca vykonu kanala y sumatora
signalov (X)) a korek¢éného ¢lanku nachadzajiuceho sa v bloku riadenia 2.390.139. Pri
tom jeden z potenciometrov IITII 12C sluzi ako vysielaC spitnej vdzby a vytvara
napétie

Ugpyoc = 0,3 @yc a druhy potenciometer je hlavnym vysiela¢om uhla v azimute vytvéra

napétie Upy = 0,3 @yc .
Kde @yc — uhol odklonu vonkajsieho ramu v azimute

Po prikaze ,,T“ sa z bloku rozkladu na sumator (2.) zadava pilovité napitie Upass.y kde
sa algebraicky scita s napitim Uyoc . Rozdiel napiti AUy = U pa3s.y — Uyoc sa

zosiluje v bloku riadenia a prechadza cez korek¢ény ¢lanok s funkciou :

Wy(P) = [ K (T1P+1) (T3P+1) ]/ [ (T2P+1) (T4P+1) ]

K=12
T1=0.2s
T2 =10,044 s
T3=0,022s
T4 =0,005s

Pod vplyvom napitia Uy ( Uy = Wy (P) . AUy) zosiliiova¢ vykonu kandla Y vytvara
napitie Uy motorceka a privodny motoréek My prevadza navrat vonkajSiecho ramu
s primdrnym zrkadlom do strany mensieho napdtia A Uy aZ do nuly . Takym istym
sposobom ked’ napitie

Upass . y sa zmeni linearne do + 9,0 V potom uhol navratu vonkajSieho rdmu sa bude

linearne menit’ v rozsahu + 30°.

Pri urCenych rychlostiach prehl'adavania zrkadla v azimute ok = 30°/ savuhle
vertikdlneho prehl’adavania @ = 370° / s sa zabezpeci prehl’'adanie priestoru v rozsahu

uhlov @y =t 30° a ¢z == 15° za dobu 2 s.

S cielom skratenia ¢asu obnovenia informacii pri prikaze ,,lleatp* , ,, -15°, ,, +15°*
zorné pole prehl'adu bude zmenSené v azimutdlnom a vertikalnom uhle na + 15°. Cas

prehl'adu bude trvat’ 1,25 s (mal4 zona prehl'adu ) .
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Systém 13 S zabezpetuje prehladanie zorného pola stipcami ktoré ida z vrchu dole
(neparne stipce) tak aj stipcami idacimi z dolu hore (parne stipce) .

Tymto postupom , prehl'adania pola parnymi a neparnymi stipcami nieje zabezpedené
prehladanie len raz zornym pol'om fotodiod pri vzduSnom cieli ale moznost’ dvojitého

prehladania v jednom stipci.

Blok i Zos:ilﬁnvaé
riadenia kvaynkécl’lra]uy
2.390.139 2.039.048
T\ Vonkajsi ram Prehladavajuce zrkadlo

i__“s"ﬁ-?@i}
N |
e 2 !
[ Zosilrovas
vykonu

kanala z
ly 2.039.048-01

—_ _
iU-IZB; F=17x/L

=l 5in %
.. U=Up (0§ P;
Nawratz KoM T "

Blok ¥ J
¢ AOM. llfﬁmﬂ

rozkladu Kow."H5° "

U
For 2 2.081.046 Fom. 457"
Uz e wfﬂ 7‘;’7‘55 T ofmantam)
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Obr.¢.45 Blokova schéma rezimu Prehlad
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b- azimutalne prehl'adavanie zornym pol'om foto prijimacov
c- postupnost’ pohybu prehl'adavajuceho zrkadla po riadkoch
d- zavislost’ uhla navratu lica @,, od ¢asu

Obr.c¢.46 Znazornenie postupnosti riadkového a snimkového rozkladu

8.4 MERANIE UHLOVYCH SURADNIC CIELA .

Pri pohybe prehladdvajiceho zrkadla v azimutalnom a vertikdlnom uhle na vystupe
systému 13S v rezime ,,Prehl'ad” sa vyddva redlne oznacenie suradnic optickej osi X,
Yn , Za v relativnom lietadlovom systéme stradnic Xc , Yc , Zc v hodnotach napiéti ,
proporciondlneho uhla natocenia vonkajSieho rdmu (¢@yc) a uhlu natocenia zrkadla

©z3(pzn) .

Zo zékonov linearnej optiky plati ze uhol odklonu optickej osi @z je dvakrat vac¢si ako

uhol odklonenia @z3 (¢zn1 = 2. ¢z3 ).
Upy =0,3 gyc
Uopz=0,3 @zn

V rezime ,,Prehl'ad” pri dopade uhlovych suradnic ciela na l'ubovolnt jednu z 12

fotodiod na tejto sa formuje signal ktory spolu s napédtim Uy a Uz prechadza cez blok
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¢islicovych prevodnikov 23S/01 na indikator SEI — 31(ILS-31,IPV-2) pre zobrazenie

uhlovych stradnic ciela vo forme svietiaceho bodu so stiradnicami @yc a ¢z .

Xc,Yc,”Zc
XHp, YHp , ZHp
X3,Y3,73
X30, Y30, Z30
Xn,Yn,Zn
Xmno, Yo, Zao

¢yc

YAl

©z3
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systém stradnic ciel’a a systému 13S

systém suradnic vonkajs$icho rdmu primarneho zrkadla
systém suradnic prehl’adavajuceho zrkadla

pociatocna poloha prehl'adavajiuceho zrkadla

systém stradnic optickej osi

pociato¢na poloha optickej osi

uhol natocenia vonkajSieho ramu , optickej osi a zrkadla

zodpovedajucej osi Y lietadla
uhol natocenia optickej osi zodpovedajici osi Zup

uhol natocenia prehladavajiiceho zrkadla zodpovedajuce;j

0si ZHp

Y Fa Y (% %)
S~

Obr.c.47 Zobrazenie oznacenia suradnic



9 REZIM NAVEDENIE

Rezim Navedenie zabezpecCuje ndvrat optickej osi X, Yn , Zn zodpovedajlicej osi 13S

(lietadla) Xc, Yc , Zc na zadané uhly @yc a @z .

Riadenie osi Xm, Yn , Zn sa zabezpecCuje od vonkajSich napidti polohy ciel'a

v azimutalnom uhle Uy HaB a vo vertikalnom uhle Uznas .
Uy naB = 0,3 ¢yc
Uz naB = 0,3 pzn
Signal Uynas sa s¢itava na sumatore 2y s napatim spatnej vazby Uyoc
AUy = ‘UYHaB | - | Uyoc
Uyoc = 0,3¢pyc
Napitie A Uy prechadza cez koreként ast’ bloku riadenia s prenosovou funkciou

Wy(P)=[k (TIP+ 1) (T3P +1)]/[ (T2P+1) (T4 P +1) ]

Kde: k=12
T1=0,2s
T2 =10,04s
T3 =0,02s
T4 =0,005s

na zosililova¢ vykonu kanéla Y a prechddza na privodny motoréek My . Motoréek My
nataca vonkajs$i rdm primarného zrkadla ( osi Xu , Zn ) do tej doby , pokial’ napétie A
Uy sa nebude rovnat’ nule , tym sa zabezpec€uje rovnost’ realneho uhla navratu opticke;j

osi v azimute @yc zadanému @yc

Navrat prehl'adavajiceho zrkadla vo vertikdle sa zabezpecuje signalom navedenia ,,
Uznag“ ramu s DUS na uhol ¢zn a natocenim zrkadla pomocou sinus kosinusového

transformatora zodpovedajicemu ramu s DUS na uhol ¢z3 = 2 ¢zn = ¢zn / 2.

Takym spdsobom redlny uhol odklonu optickej osi @zi bude rovny zadanému uhlu

navratu vo vertikalnom uhle ¢z .

87



Navrat ramu s DUS zabezpecuje motorcek M’z . Riadenie motoréeka M’z sa prevadza

odc¢itanim napétia Uznas. a napétia Uzoc .
AUz = ‘ Uznas. | - ‘ Uzoc |
Napitia AUz prechadza cez korekcnu Cast’ bloku riadenia s funkciou :
WzP)=[k(TP+1)?]/[(TIP+1)(T2P+1)]

kde: k=20

T=0,016s

T1=0,003s

T2 =0,001 s

Navrat prehl'adavajuceho zrkadla zabezpecuje motoréek Mz . Riadenie motorceka sa
zabezpecuje od vystupného napétia z SKT — 232D8 prechadzajiiceho cez blok korekcii

a zosililovac¢ vykonu kanéla Z .

Vonkajsi ram g__“ 3 :_I :

Prehladavajuce zrkadlo
AN
N
iSKT-432L jl
! 74
| S w7 B TR O [V Ly
|
'1 R 74
Ar——1——————

f=R00H: V=3v
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10 REZIM ZACHYTENIA

Rezim zachytenia je prechodnym reZimom z rezimu prehl’ad alebo navedenie do rezimu
automatického sledovania ciela . Rezim zachytenie sa skladd zniekolkych etap :

navedenie , zachytenie z , centrovanie , zachytenie TP .

Pri prikaze zachytenie ,,3axBat* postupujiceho z bloku 23S/01 v bloku riadenia sa
kontroluje prikaz zapnutie relé prehlad ,,Bkn .pene 0630p* a vytvara sa prikaz zapnutie

relé zachytenia ,,Bki . pene 3axBat™ a napajanie modulatora ,,ITut . MogymsiTopa®.

Pri pritomnosti ciel'a prehl'addvajice zrkadlo sa vracia osami Y a Z do spojenej osi

prehl’'adu 13S s nastavenim na ciel .

Prehl'addvanie sa zapina po prikaze, 3axBaTt* pri tom na zosiliova¢ navedenia kanala
Z v bloku riadenia prichadza z bloku rozkladu signal ,, Upa3 . z* ktory sa scita so

signalom navedenia ,, UzHaB®.

Zrkadlo prevadza kolisavy pohyb s amplitidou £ 1,5° as frekvenciou 2 — 2,5 Hz ,
takym sposobom systém 13S prevadza prehl'adanie zorného pol'a 6°x4° kde 4° je zorné
pole v azimutdlnom uhle. Po prikaze napajanie modulatora ,Ilur . Momynsaropa“

postupujuceho na koordinator 3.812.042 sa zacina otacat’ motorcek zrkadla modulatora .

Pri dopade infracerveného tepelného Ziarenia na lubovolnil jednu z 12 fotodiod
vznikaju impulzy ciela Mul-Uul2 , ktoré prechadzaju cez blok kontroly zariadenie

zachytenia v bloku ARU a na extrapolator .

Extrapolator vytvara signal zodpovedajuci uhlu rozsuhlasenia medzi osou optického
systtmu asmerom ciela . Automatika zachytenia z pritomnosti jedného alebo
niekol’kych impulzov Uil-Ul12 vytvara prikaz ,,3axBat®, ktory vypina retaz obvodov
navedenia v kanaly Z a zapina extrapolator , korekéné ¢leny a zosilnovac vykonu kanala

Z.

Tak ako tok tepelnej energie méze dopadnut’ na l'ubovolnil fotodiodu tak vznika
nevyhnutnost’ nastavenia optickej osi systému do stredu kriza fotodiod . Na to sluzi
systém centrovania ,IlenTpoBka®™ . Signal centrovania prechadza cez korekéné Cleny
kandla Y na zosililova¢ vykonu 2.039.048. . Pod vplyvom tohto signdlu motor¢ek My
nastavuje vonkaj$i ram primarneho zrkadla zodpovedajtci osi Y do okamziku zlicenia

zobrazenia ciel’a so stredom fotodiod .
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Zobrazenie ciel’a zacina pretinat’ vertikalne diody ( 13-14 ) a signaly WUi13-U14

z tychto fotodiod postupujii do bloku ARU na systém zachytenia , na extrapolator pre
formovanie signalu zodpovedajicemu uhlu rozsthlasenia medzi osou sledovania

a smerom k ciel'u zodpovedajicej osi Y .

Pri pritomnosti impulzov ciela Uil13-Uil4 a prikazu ,,3axBar Z*, systém zachytenia
vytvara prikaz ,3axBat TII“. Po tomto prikaze sa vypinaji videozosiliiovace BV1
a BV2 bloku 2. 035 . 198 a zapina sa extrapolator , korek¢né ¢leny a zosilova¢ vykonu
v smere automatického sledovania v osi Y . Systém prechadza do reZimu automatického

sledovania od signalov z fotodiod vosiY aZ .

Prikaz ,,3axBatr TII“ v podobe signalu ,,Bxu.12I12“postupuje na elektronicky blok

12P2/01pre zapnutie systému v rezime vyZziarenia.

Okrem zachytenia ciela nachddzajiceho sa vo vnutri zorného pola 6°x4° ktoré sa
nachddza na l'ubovolnom mieste prehladu 30°x60° v systéme 13 S je realizovany aj
rezim zachytenia ciel'a nachadzajuci sa vo vnutri zorného pola 30°x4° umiestnené¢ho

v strede pola prehladu 30°x60°. Zachytenie ciela v zornom poli 30°x4° prechadza

z bloku 23S/01 prikazom

»11I-bb*“ a ,3axBatr “. Primarne zrkadlo zalina prevadzat vertikdlne pohyby

s amplitudou +7,5° a frekvenciou 0,4 - 0,5 Hz.
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11 REZIM AUTOMATICKEHO SLEDOVANIA .

V rezime automatického sledovania sa prevddza odmeranie uhlovych stradnic osi
sledovania @yn ¢@zn vysielacmi uhlov , umiestnenymi na osiach prehladavajuceho

zrkadla .

Automatické sledovanie ciela sa prevadza systémami v osiach Y a Z uskutocnené

prehl'adavajicim zrkadlom a vonkaj$im rdmom primarneho zrkadla 2.099.030 .

Pri automatickom sledovani ciela stopa ciela pretina Styri centradlne fotodiody
az vystupov bloku ochrany sa snimaji elektrické signaly ktoré postupuji na
extrapolator . V extrapolatore z formovaca opornych napéti postupujii impulzné napétia
Uony a Uonz pravouhlého priebehu , fdza ktorych zodpovedd osiam stradnic , Signaly
riadenia cez bloky korekcie postupuji na zosiliova¢ vykonu . Upravené signaly vo
forme impulznych napiti s frekvenciou 500Hz postupuju do primarneho zrkadla na
odpovedajuce motorceky,ktoré nastavuju prehl'adavajiuce zrkadlo jednotlivo pre osi Y

a Z do osi sledovania s nastavenim na ciel’.

Signaly ,,Uyn* a ,,Uzn"“ z potenciometrickych vysielacov uhlu PTP 12S umiestnenych
na osiach Y a Z’ zodpovedajucim uhlovym stradniciam osi sledovania sa vydavaji do

bloku 23S/01.

Buuxod Corm, F= 12000
Jexlom

Jme"

andla

Extrapalator kel z
o 2.072.008

3.053.002

| I

Obr.c.49 Blokova schéma zariadenia 13S v rezime zachytenia a automatického

sledovania cielua.
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12 MERANIE VZDIALENOSTI

12.1 MERANIE VZDIALENOSTI V POHOTOVOSTNOM REZIME.

Po prikaze ,,3axBar TII* blok riadenia 25F/02 formuje impulz z4zehu s frekvenciou
0,25Hz . Tento impulz postupuje do bloku napéjania 25F/03 . V bloku napdjania sa
vytvara vysokovoltové impulzné napitie s frekvenciou rovnou frekvencii impulzu
zazehu , ktoré prichddza na vybojku bloku vyziarenia 25F/01 . Aktivny c¢len
(neodymové sklo ) vyziari impulzy ktoré pomocou optického signdlu systému 13S

dopadaju na ciel .

Synchrénne s impulzami zazehu do bloku 12P2/0lna ¢ita¢ Sasovych intervalov

postupuju synchroimpulzy pre vynulovanie ¢itaca .

V momente vyziarenia Cast svetelnej energie dopada na fotodiodu oporného kanala
primacieho bloku 12P/02 . Fotodioda vytvara oporny impulz ktory dopada na citac
casovych intervalov v podobe prikazu ,,Omopnsnii UBU* pre zapnutie Citaca vysokej

frekvencie .

Prichadzajuci odrazeny svetelny tok od ciela sa prevadza fotoprimacim zariadenim
bloku 12P2/02 do impulzného signalu ,,9xo0 UBU* ktory postupuje do ¢itaca ¢asovych

intervalov a zastavuje ¢itac

Po vonkajSiom prikaze ,,3arpoc* ¢ita¢ casovych intervalov vydava kod dial’ky v podobe

HAMra(1)“ a ,,JImra(0) 32 miestneho sériovo paralelného kodu s frekvenciou 100kHz .

V tom istom casovom okamziku s prichodom odrazeného impulzu ¢ita¢ casovych

intervalov vydava prikaz ,,/Itoun* ktory sa spracuje v komplexe S-31.

12.2 MERANIE VZDIALENOSTI V ZAKLADNOM REZIME .

Zariadenie 13S prechadza do zékladného reZimu merania vzdialenosti s frekvenciou 2
Hz po prikaze zakladny rezim ,,OP*. Po tomto prikaze blok riadenia 25F/02 formuje
impulz zaZzehu s frekvenciou 2 Hz miesto 0,25 . Dalsie formovanie kédu dialky

SwAMra(1)“ a ,,JImra(0) analogické ako v pohotovostnom rezime .

Po prikaze ,,OP* sa tieZ zapina ¢ita¢ doby prace v zdkladnom reZime v Citaci casovych
intervalov . Po dobe 3,5 min sa prikaz ,,OP* ru$i a systém prechddza automaticky do

pohotovostného rezimu prace .
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12.3 MERANIE VZDIALENOSTI K POZEMNYM CIELOM

Meranie vzdialenosti k pozemnym ciel'om sa prevadza v rezime navedenia po prikaze

zakladny rezim ,,OP* s frekvenciou 2 Hz . Postup ¢innosti je totozny ako v zdkladnom

rezime , musi byt’ splnend podmienka uhol sece > 10° , Dr < Dr max + 500m .

ony

Blok

Impulz zazehu . .
)L vyZarovania
25F/01

» Zachytenie TP
Blok ZaKladny rezim Blok:
r;‘ napajania I T elektroniky
25F/03 ﬁw‘? o 2222248
'™\ Zakladny rezi
Synchroimpulzy Zapnutie LD
Citaé Blok
(:asov:,'(lch riadenia
intervalov
25F/02
3.036.027
ﬂMfH (IJ
~
‘HMFH (OZ
g
'a MOYH w
Otazka ~

Zakladny rezim

Obr.¢.50 Blokova schéma zariadenia 13S v reZime merania dialky
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13 BLOK CISLICOVYCH PREVODNIKOV 23S/01.

Blok 23S/01 sa sklada z:
-bloku napajania 12 (5.087.149)
-bloku prevodnikov 3 (3.036.038)
-Cislicového bloku 2 (3.031.018)
-zariadenia prisposobenia 7 (5.109.060)
Blok napajania 12 je uréeny pre:

vytvaranie napajacich napati 15V,-15V,12V,-12,5V.

Blok prevodnikov 3 je uréeny na:
-prevod paralelného dvojpolarneho kédu na napétie
-prevod napétia na paralelny dvojpolarny kod
Blok prevodnikov pozostava s troch obojstrannych plosnych spojov :
prevodnika kéd — napitie 5 (5.103.178)
dvoch prevodnikov napitie-kod 6(5.103.180)
Cislicovy blok 2 je uréeny na :
-prijem dvojpolarnych kdédov a prevod na jednopolérne kédy s logickou tirovitou

-prevod jednopolarnych kédov na dvojpoléarne a ich vydaj do palubného pocitaca

a systému SEI

-logické operacie signalov a riadenie ¢innosti bloku prevodnikov Cislicovy blok

pozostava zo Styroch plosnych spojov :
Zariadenie zosuhlasenia 15 (5.109.078)
Zariadenie zosuhlasenia 16(5.109.074)
Vystupné zariadenie 13 (5.104.049)
Zariadenie vstupu a vystupu 14(5.104.048)

Zariadenie prispésobenia 7 zabezpecuje:
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prisposobenie vstupnych a vystupnych informacii bloku 23S/01 a zariadenia 13S
cestou prevodu signalov s logickou Uroviiou na analégové signaly a analégovych

signalov na logicku troven

Cislicovy Blok,_ Prevodnik Prevodnik
blok ™. prevodnikov *, kéd-nap'&itie'-.\ napéatie-kéd

Vystupné

I' L / zariadenie
Zariadenie! ariadenie  “Napéjaci
prispésobenia vstup-vystup  blok

Obr.c.51 Konstrukcné usporiadanie bloku 235/01

Funkéne sa blok Cislicovych prevodnikov deli na 5 zdkladnych casti :

- zariadenie vstupu — vystupu kodov (ZVVK) umiestnené na ploSnom spoji

5.109.074

- zariadenie vstupu — vystupu analdég (ZVVA) umiestnené na ploS. spojoch

5.109.078 a 5.109.060

- logické zariadenie umiestnené na plos. spojoch 5.104.048 a 5.104.049

- tri prevodniky kod — napitie (PKN) umiestnené na ploSnom spoji 5.103.178

- dva prevodniky napétie — kéd (PNK) umiestnené na dvoch ploS. spojoch

5.103.180

13.1 PREVOD VSTUPNYCH KODOV Z PALUBNEHO POCITACA.

Blok Ccislicovych prevodnikov zabezpeCuje prijem informécii z piatich slov
postupujticich z BCVM v jednom dvojcestnom kanaly spojenia postupnym bipolarnym

koédom asynchrénnym sposobom .
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Vstupné kody postupujit do zariadenia vstupu — vystupu kédov (ZVVK) na prijimac
kédov (PK) kde sa prevadzaji na postupny kod 1 a 0 a postupuju na prijimaci register(
PRLU).

Prijimaci register logického zariadenia predstavuje posuvny register . V Case zapisu

dochadza k previerke parnosti prijimaného kodu .

V case prijmu zariadenie riadenia Cislicového prevodnika ZR prevadza analyzu adresne;j

¢asti kodu .

Po ukonceni prijmu ZR vydéava prikaz na prepis informacnej ¢asti kodov do registra

paméte RP PKN alebo do registra paméte RP RPRK .
V tom istom Case so zapisom v PRLU sa vSetky kody z vystupu UVVK preveda do

zariadenia 13S kde sa po analyze adresy vyda kod [), .

Pri nesprévnej adresnej Casti d’alSie spracovanie kddu sa neprevadza stdva sa neprijatym

a zostava zapisanym v PR logického zariadenia do prichodu nového kodu .

Prikazy z RPRK vyuzivaji zariadenie riadenia ZR pre vytvaranie signalov riadenia

rezimami prace Cislicového prevodnika a pre riadenie Cinnosti PNK a PKN .

V istom case prikazy postupuji do ZVVA kde sa prevadzaji na analdgové signaly ktoré

postupuju do zariadenia 13S v oddelenych cestach spojenia .

Prevod prikazov logickej urovne na analdégové signaly prebicha s pradovou

a napatovou zatazou .

Kody zapisané v RP PKN po prikazoch zo zariadenia ZR sa prepisuju v paralelnom

tvare do  prevodnikov  koédov  napdtia apotom sa  prevadzaji  na

napitie [ / e U e ,Zosilnenie T
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Obr.¢.52 Blokova schéma cislicovych prevodnikov

13.2 PREVOD SIGNALOV ZO ZARIADENIA 13S NA VYSTUPNE
KODY PRE BCVM.

Blok cislicovych prevodnikov zabezpecuje prevod signalov na postupné bipolarne kody
a ich vydaj do BCVM v jednom dvojcestnom kanale spojenia.

Na zaciatku kazdej kodovej informacie pozostavajucej so 14 slov , pred prvym slovom
do BCVM v oddelenej ceste spojenia sa vydava synchroimpulz , ktory vytvara

zariadenie riadenia ZR.
Po synchroimpulze v BCVM sa zacina prenos kddovej informacie.
Zo zariadenia 13S na komutitor kandlov PNK2 sa privadzaji 4 napitia

U, U U, U...

w2~ gzl >~ ayl>

Komutator po prikaze zo zariadenia riadenia ZR striedavo pripdja tieto napitia na vstup

PNK2 , ktoré prevadza na paralelné dvojpolarne jedenastmiestne kody.

Prevod zacina prichodom impulzov prevodu ktory sa vytvara v zariadeni riadenia ZR.
Po ukonceni prevodu PNK vytvara impulz ukoncéenia prevodu .

Prevod sa vykonava synchronne s vydajom kodov do BCVM.

Informacia ktord sa vydava v prvom slove sa prevadza na kod v Case vydaja 14-teho

slova .
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Informécia vydavajuca v druhom slove sa prevadza v Case vydaja prvého slova.

V zostave logického zariadenia sa nachadzaj 4 skupiny logickych obvodov pracujtcich

na vystupe itacieho registra CR.
obvody PNK- prevodnik napétie kod

obvody jednorazovych prikazov OJP , obvody D,

obvody 7

V zavislosti od vydaného slova po prikaze zo zariadenia riadenia sa rozsiruje skupina

obvodov a ich informécia z ich vstupov sa prepisuje do &itacieho registra CR.
Paralelny kod zPNK postupuje na OPNK na obvody prevodnika napitie — kod
v prestavke medzi vystupnymi slovami a po prikaze zo ZR sa prepisuju do ¢itacieho

registra CR.
Do registra sa automaticky zapisuje kod adresy v poradi vydaného slova .

V procese vydaja prijimaci register logického zariadenia zabezpecCuje zéapis do kodu
znak parnosti . Postupny kod z &itacieho registra CR prechadza do zariadenia vstupu —
vystupu kédov ZVVK na vysiela¢ kodu VK ktory ho prevadza na bipolarny a vydava
do BCVM.
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14 REZIM VSTAVANEJ SAMOKONTROLY KOMPLEXU
23S POMOCOU PULTU PK-31

1. Nastavit’ na pulte PSR-31 prepinac¢ ReZzimy do polohy TII.
2. Nastavit’ na pulte PK-31 prepina¢ OITEP do polohy 1.

3. Zapojit NVU azamernu znacku nastavit do zorného pola prehladového

indikatora ILS-31.

4. Po uplynuti doby 3 min .prepnut’ prepina¢ BCK-MH/IUK na pulte PK-31 do
polohy BCK.

5. Po prepnuti do polohy BCK ziarovka BCK/CBPOC svieti trvalo a Ziarovka

I'OTOB svieti prerusovane.

6. Na ILS-31 sa presunie strob TII do krajnej spodnej polohy a indikuje sa symbol
11

7. Po dobel0Os dochidza na ILS — 31 k zmene zobrazenia zobrazi sa znacka OTB

a do doby 40s sa premiestni hodnota dial’ky na hodnotu 3 km.

8. Pocas doby 60s previest kontrolu zariadenia SC-3UM po objaveni znacky
strobu v strednej spodnej Casti indikatora ILS-31 znacku NVU nastavit’ na
znacku strobu a stlacit’ tla¢idlo MPK-3AXBAT-II3 dochadza k zmene zamernej

znacky na indikatore NVU .
9. Po ukonceni vstavanej kontroly tlacidlo TOTOB svieti nepretrzite .

Ak po ukonceni vstavanej kontroly tla¢idlo TOTOB nesvieti pokracujeme vo vyhl'adani

zavady pomocou pultu PVK-31.

Na pulte PVK-31 (IIBK — 31) prepinac¢ rezimy PEYKHM prepneme do polohy
zadavania informacii BBOJI. Skontrolujeme pritomnost’ Cislice 5 na prvom a druhom
mieste vrchného indikatora ( zl'ava doprava ). V pripade, Ze sa Cislica 5 nenachadza na

indikovanych miestach budeme postupovat nasledovne:
- prepina¢ PEXKUM na pulte PVK-31 prepneme do polohy MHAUK
- na pulte PVK-31 zadame hodnotu adresy 237
- skontrolujeme jej pritomnost’ na indikatore

- zaznamename si hodnoty na indikatoroch ,5,6,7,8 spodného radu
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- stlac¢ime tlacidlo CBPOC a zadame adresu 239

- na indikatore dolného radu si skontrolujeme pritomnost’ tejto adresy

- zaznamename si informdciu zobrazenu na 6 indikatore spodného radu
Kontrolu mézeme tiez realizovat’ za pomoci prepinaca PEZKHUM na pulte

PVK-31 ajeho prepnutim do polohy OTKJI. Rezim kontroly sa potom realizuje
stlatenim tlac¢idla BCK/CBPOC na pulte PK-31 (ITK — 31).

Podrla nasledovnej tabul’ky je mozné previest’ kontrolu komplex .

Cislo Cislo Zobrazena

kontroly Adresa indikatora hodnota Signal sprévnosti
1 237 7 2367 Sprav. 235/01
2 237 7 1357 Sprav. DUS
3 237 8 4567 Sprav. 12P2
4 237 8 2367 Sprav. rez .sledovania
5 237 8 1357 Sprav. rez .prehl'ad
6 237 9 4567 Sprav. 13S
7 237 9 2367 Sprav. SC-3UM
8 237 5 1357 Sprav. NVU
9 237 6 4567 Sprav. bloku elektroniky
10 237 6 2367 Sprav. SKAB-A
11 237 6 1357 Sprav. SKAB-B
12 239 6 1357 Sprav. nap DUC
13 239 6 4567 Cas zachytenia

Obr.c.53 Zadané adresy a indikdcia spravnosti blokov komplexu 13S na pulte PVK-31

Pokial' na indikatore sa zobrazi ind Cislica akd je uvedend v tabulke dand Ccast’

zariadenia 138§ alebo rezim ¢innosti ma zavadu.
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15 REZIM KONTROLY KOMPLEXU 23S POMOCOU
KMT 23S-P1/01 A23S-P1/02

Dalsou moznostou kontroly komplexu 23S je realizacia kontroly s vyuzitim kontrolno-

meracej techniky(KMT).

Kontrolno-meracia technika uréend na realizaciu kontroly pozostava z dvojice blokov
23S — P1 / 01,23S — P1 / 02 Pomocou bloku 23S — P1 / 0lje mozné kontrolovat’
spravnu ¢innost’ kontrolno-meracej techniky, napajanie kontrolno-meracej techniky,
zadéavat’ kontrolné kody pre prislusné veli¢iny a pripéjat’ bloky s prisluSnym programom
kontroly. Blok 23S — P1 / 02 obsahuje poistky a s jeho vyuzitim je mozné skontrolovat

spravne hodnoty napdjacich napéti a ich faz ,signalizaciu prave meran¢ho parametra .

Zostava pre meranie pozostava z bloku elektroniky 13S/01 , bloku elektroniky 13S/02,
bloku ¢islicovych prevodnikov 23S/01 a blokov kontrolno-meracej techniky 23S — P1 /
01a23S—-P1/02.

Pouzivané napajacie napitia su jednosmerné napitie —27V a +27V astriedavé
trojfazové napidtia 3x36V 400Hz a 200V 400Hz. Samotné pulty kontrolno-meracej
techniky ablokovd schéma prepojenia jednotlivych blokov sa nachddza na

nasledovnych obrazkoch.
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Obr. ¢. 55 Schéma elektrického prepojenia blokov komplexu 23S a kontrolno-meracej
techniky KPA 23S — Pl

S vyuzitim kontrolno-meracej techniky je mozné realizovat’ nasledovné kontrolné
merania. Kontrolné merania sa uskuto¢iiuji podla kontrolnych kariet uvedenych v
dokumentécii (Kommeke 23C PykoBocTBO 1o TeXHUYECKOM dkcruryaTaruu 1.374.012
P31). Jednotlivym kontroldm predchadza samokontrola kontrolno-meracej techniky

a kontrolovanych blokov komplexu 23S.
1. Kontrola regulacie citlivosti
2. Kontrola zony v rezime zobrazenia ciel’a
3. Kontrola prijimacich obvodov
4. Kontrola pravdepodobnosti nespravnej ¢innosti
5. Kontrola nulového rezimu
6. Kontrola zony prehl'adavania
7. Kontrola doby zachytenia

8. Kontrola signalov DUS
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9. Kontrola rezimu vstavanej samokontroly
10. Kontrola aktivneho rezimu

11, 12, 13 Kontrola bloku 23S/01

14. Kontrola aktivneho rezimu na lietadle

15. Kontrola rezimu stososti zariadenia 13S

15.1 Kontrola regulacie citlivosti — kontrola ¢.1

Pocas tejto kontroly sa zadavaji tri hodnoty napitia ( OV, 2V a4V ) azistuje sa

hodnota napitia Ug. Cez prislusné kody sa pocas tohoto merania kontroluju :

Kéd Oznacenie hodnoty Tolerancia

14237 Uon 940,2V

34256 Unr 12,6£1,3V

34257 Unr -12,6£1,3V
Kontrola ¢.1

40476 APY -0,8...0V

54261 Unr 6,3£0,6V

54262 Unr -6,31£0,6V

55454 COD 0,4+0,2

Obr.¢.56 Oznacenie kodov a meranych hodnot pri kontrole ¢.1

15.2 Kontrola zény v reZime zobrazenia ciel’a — kontrola ¢.2

V tejto kontrole sa realizuje navedenie prehl'adavacieho uzla do Styroch krajnych poléh
zony zobrazenia ciela. V kazdej zkrajnych hodndét sa vyhodnocuju suradnice.
Kontroluje sa hodnota A a jej kddové oznacenie 00100. Cez kédy je mozné nasledovne

kontrolovat’:

Kontrola ¢.2 Koéd Oznacenie hodnoty Tolerancia

643 U 19+0,2V

oy
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9402 -
644 U,,

4,5+0,6V
14237 Uon 9+0,2V
34256 Uit 12,6+1,3V
34257 Ui -12,6+1,3V
54261 Unur 6,3+0,6V
54262 Uit -6,320,6V

Obr.¢.57 Oznacenie kodov a meranych hodnét pri kontrole ¢.2

15.3 Kontrola prijimacich obvodov — kontrola ¢.3

Tato kontrola sa uskutociiuje v rezime ,,0° a kontroluje sa pritomnost’ impulzov od ciel’a
(imitator tvoreny lampou systému vstavanej kontroly) v 2 — 9 kandly obvodu prijimania
signalu. Kanal 1....5 méa kédova hodnotu 00036 a kanal 6...10 kédova hodnotu 00017.

Cez kody nasledovne kontrolujeme:

Kontrola ¢.3

Kéd Oznacenie hodnoty Tolerancia

221 Upesp z 16,5+2V
222 Upass v +4,5+0,6V
14237 Uon 9+0,2V
14241 Unau. cre. -4,5£1,5V
34256 Unr 12,6£1,3V
34257 Ut -12,6£1,3V
54261 Unur 6,3£0,6V
54262 Unr -6,3£0,6V
55454 COD 0,4£0,2
74302 Unur 25+2,5V
74303 Unr -254+2,5V

Obr.¢.58 Oznacenie kodov a meranych hodnot pri kontrole ¢.3

105



15.4 Kontrola nulového rezimu — kontrola ¢.5
V rezime ,,0“ sa zapina zariadenie na prehl'adavania centralnej zoény a zony —15° a +15°.
V kazdom rezime sa uskutoctiuji tri cykly merania hodnoty Ty, T. a stradnic (p_’v"a

¢! lampy rezimu vstavanej kontroly. Posledne spominané stradnice pouZivaju kodové

hodnoty 00173...00205 a 00000...00012.

Kontroluja sa nasledovné parametre:

Kéd Oznacenie hodnoty Tolerancia
221 Upass 2 16,522V
222 Upospy +4,5+£0,6V
14237 Uon 9+0,2V
14241 Unau. crp. -4,5£1,5V
34256 Unur 12,6+1,3V
Kontrola ¢€.5
34257 Unur -12,6£1,3V
54261 Unur 6,3£0,6V
54262 Unur -6,3+0,6V
55454 COo® 0,4£0,2
74302 Unur 2542,5V
74303 Unur -25£2,5V

Obr.¢.59 Oznacenie kodov a meranych hodnot pri kontrole ¢.5

15.5 Kontrola reZimu vstavanej samokontroly — kontrola ¢ .9

V rezime vstavanej samokontroly sa kontrolujii jednotlivé uzly zariadenia 13S, ktoré
zabezpecCuju rezim vstavanej samokontroly a taktiez sa kontroluje zariadenie 12P2.
Kontroluje sa hodnota meniacej sa dialky a pritomnost povelov spravnej cinnosti
tepelného zameriavaca, a zariadenia 13S. Kodové oznacenie 01370...01510.

Kontrolované parametre s nasledovné:

Kontrola ¢.9 Koéd Oznacenie hodnoty Tolerancia

325 ITur JI 1,8+0,4V
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1311 Kontp. 1 3..6
14237 Uon 940,2V
34256 Unr 12,6£1,3V
34257 Ut -12,6£1,3V
40463 OH1 5£1V
40464 OH2 5£1V
54261 Ut 6,310,6V
54262 Unur -6,31£0,6V
54466 Bxon K3 Y 00,5V
54467 Bxon K3 Z 00,5V
54470 Bxog YM Z 00,5V
54471 Bxog YM Z 00,5V
74265 Moaynsitop 27+£5V
74302 Unr 25+2,5V
74303 Ut -25+2,5V
74435 3TII 2715V
75315 Hcmp. 275V

Obr.¢.60 Oznacenie kodov a meranych hodnot pri kontrole ¢.9

15.6 ZniZenie Sumu na foto prijimaci

Nasledovné merania moéZeme povazovat’ za rozsirenie merania. Podstata merani spociva
v merani hodnoty Sumov na Peltierovom ¢lanku.. Cisla kontaktov a spojov sa zhoduji
s tabul’kou v prilohe ¢.1 uvedenej v literatire Kommnexc 23C PykoBoacTBO 1O

TeXHUYeCcKoM akcmtyarauuu 1.374.012 PO1.

Meranie sa realizuje na konektore IIl;; vystupujiceho zo zariadenia 13S/01
a vstupujuceho do zariadenia 13S/02 pri¢om sa meria hodnota odporu medzi kontaktom
¢.22 a kontaktom ¢.30. Hodnota odporu sa meria medzi kladnou a zapornou hodnotou
vystupujucou z Peltierovho ¢lanku. Hodnota sa musi pohybovat’ v tolerancii 2 - 5Q.

V pripade, Ze je hodnota vécsia, alebo mensia je nutné realizovat’ vymeny fotocitlivych
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prvkov a Peltierovho chladiaceho c¢lanku. Takyto postup uddva vyrobca. Kazdy
fotocitlivy prvok vsSak disponuje potenciometrom, za pomoci ktorého mdzeme
realizovat’ ,,nastavenie* potrebnej vystupnej hodnoty odporu. Pomocou zmeny hodnoty
odporu menime predpdtie fotocitlivych prvkov, ¢o ma za nasledok zvysenie ich
citlivosti na pozadovanu hodnotu. Krivka relativnej citlivosti foto¢lankov v zavislosti na

hodnote namerané¢ho odporu je nasledovna:

Relat. A
citl.
[%]

100%

50%

0%

v

Obr. ¢.61 Zmena relativnej citlivosti fotocitlivych prvkov v zavislosti na zmene vystupnej

hodnoty odporu.

Z charakteristiky je mozné vycitat’ selektivnost relativnej citlivosti fotocitlivych plosok.

Optiméalna hodnota odporu sa pohybuje v tolerancii 3 - 4.

V pripade, ze sme dosiahli nastavenie hodnoty odporu do tolerancného pasma
pokracujeme v merani hodnoty napétia na vystupe z videozosiliiovacov. Hodnota
napétia na vystupe videozosiliiova¢ov sa musi pohybovat’ v tolerancii —0,5V az +0,5V.
Nesmie dojst’ k prekroceniu tychto hrani¢nych hodnét. Nasleduje meranie na konektore
11124, kde meriame hodnotu napédtia medzi kontaktom 39 a zemou. Hodnota napitia sa
musi pohybovat’ v tolerancii 6 — 6,5V. V pripade zniZenej citlivosti zariadenia je tato
hodnota mimo tohto rozsahu a pohybuje sa tolerancii 5 — 8V! Hodnotu spominané¢ho
napitia je mozné menit’ odporom R-20 v bloku ARU 2.070.037. Hodnota tohto odporu
sa modze menit’ v tolerancii 200 - 500 Q. . bloku ARU Po realizovani nastavenia
hodnoty napitia na hodnotu v tolerancii 6-6,5V je nutnd opdtovna kontrola rozsahu

hodnoty Sumov vzhl'adom na hodnoty, ktoré dostdvame na vystupe zbloku ARU.
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Opitovne meriame hodnoty napétia na vystupe z Peltierovho ¢lanku pricom hodnota by

sa mala pohybovat’ v tolerancii 0,4 + 0,2V.

V pripade, ze doSlo k vymene bloku 13S/02 je nutné realizovat’ nastavenie bloku
automatickej regulacie zosilnenia (odpor R-20 = 200-500 ) a na extrapolatore (odpor
R-16 = 100kQ a R-36k1 = 100 kQ). Ich hodnota musi byt’ totoZzna s hodnotou v pripade

povodného monobloku.
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16 KONTROLA KOMPLEXU 23S POMOCOU KMT 16S1-
P4, 16S1-P4-01, 16S1-P4-02

Zariadenia 16S1-P4, 16S1-P4-01 a 16S1-P4-02 ( v dalSom KMT) st uréené na kontrolu

parametru 2 na kontrolovanom zariadeni.

KMT zabezpecuje kontrolu parametra 2 v rozpiti od 0,1 — 1 s presnostou 20% pocas 4
hodin nepretrzitej ¢innosti zariadenia. Tato KMT zabezpecuje zmeranie parametru 2 po
30, 300 a 500 impulzoch v automatickom aru¢nom rezime. Zariadenia je napdjané
jednosmernym napdtim 27V adoba pripravy zariadenia k ¢innosti je Smin
a pripravenost’ zariadenia sa signalizuje rozsvietenim ziarovky ,J"OTOB®. Taktiez je

mozné uskuto¢nit’ samokontrolu zariadenia po stlaceni tlacidle ,, KOHTP.*

Konstrukéne KMT  pozostdva zprenosného zariadenia PI-IM  (ITU-1M),
fotoprijmacieho zariadenia, ktoré premienia parameter 2 kontrolovaného zariadenia na
impulz toku a KMT taktiez obsahuje regulovacie zariadenie, ktoré premienia impulz

toku z fotoprijmacieho zariadenia na ¢iselny kéd proporcionalny hodnote parametra 2.

Registrovacie zariadenie
27V — 111 IL 53.01.02.000
(NJI153.01.02.000 )

Kontrolované : Fotoprijmacie :
zariadenie : zariadenie :

| 16S1-P4-01 i

2621114 : oI :

| 1112 1116 i

Obr. ¢. 62 Blokova schéma prepojenia 16S1-P4 s kontrolovanym zariadenim na lietadle
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KMT
2621114

Kontrolované zariadenie FPZ
2621114 16S1-P4-01

Prepojovacie zariaenie i
16S1-P4-05 |

2621114

116

Registrovacie zariadenie
111 IL 53.01.02.000
(WJI53.01.02.000)

27V

___________________________________________________

Obr. ¢. 63 Blokova schéma prepojenia 16S1-P4 s kontrolovanym zariadenim pri pouZiti

kompletnej KMT

Kryt :
Regulator
16S1-P4-01-03 / Fotoprijmacie

Obal \ zariadenie
a
16S1-P4-01-04 . ‘/

Réam
16S1-P4-01-01
Vyzarovacia
hlava
Réam
16S1-P4-01-02

Obr. ¢. 64Schematické zndzornenie rozmiestnenia zariadenia 16S1-P4-01

Energia vyZiarenia laserového dial’komera sa musi pohybovat v tolerancii 0,05 — 0,08J.
Tiez sa mdzeme stretnit’ s pojmom — meranie parametru ¢.2. Po€as dobu jeho meranie

nesmie jeho hodnota klesnut’ pod 0,60.
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Obr.¢.65 Znazornenie pracovnej oblasti pre merany parameter 2

V pripade, ze sa hodnota parametra nachddza v oblasti A zariadenia je vhodné na
pouzitie
V pripade, Ze sa hodnota parametra nachadza v oblasti B je zrejme skleneny prekryt

zmatneny takze je nutné realizovat’ jeho vymenu.
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17 KONTROLA KOMPLEXU 23S POMOCOU KMT 23S-P2

Zariadenie 23S-P2 je urCené na kontrolu paralelnosti optickej osi laserového
dial’komeru a osi vyzarovaného luca. Zariadenim je mozné merat’ maximalnu moznu
odchylku 10". Chyba merania nepresahuje hodnotu 20°". Efektivna energia nesmie
klesntit’ pod 5.10®° W/ecm®. Minimélna hodnota prikonu pri napiti 27V nie menej ako
40W. Doba potrebna na pripravu zariadenia Imin Na kontrolované zariadenie nasadit’
kolimator 23S-P2-01 apodla blokovej schémy prepojit’ kontrolno-meraciu techniku
a ostatné sucasti zariadenia. Zrealizovat’ samokontrolu KMT. Zariadenim 13S vyziarit’
energiu a pomocou mikroskopu zistit' parametre skvrny, ktord zostane na Specidlnom
sklicku. Zistenie velkosti stopy a jej paralelnosti osi lu¢a a optickej osi sa realizuje

nasledovne:

Obr. ¢.65 Stopa pozorovand mikroskopom

AV=Ay+A;a - vysledny odchylka vo vertikalnej rovine
AH=Ay+Asi — vysledny odchylka v horizontalnej rovine
A=(AV+AH)/2

Z uvedeného vypoctu je mozné zistit posun stredu vyzarovaného luca oproti
optimalnemu stredu. Opticky je mozné lu¢ rektifikovat’ pomocou korekénych skrutiek.
Z velkosti, tvaru ahomogénnosti mozeme empiricky uréit’ to aké su priblizné

charakteristiky vyZarovaného luca.
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Ovladac otacania Qvlada¢ Kolimator Kryt
sklicka zrkadla 238-P2-01 23S-P2-04

Zariadenie
13S

Ram
23S-P2-03

Obr. ¢.66 Schematické znazornenie umiestnenia KMT 23S-P2 na zariadeni 13S.
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